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Para la prueba N°.1
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Recomendaciones para realizar la practica

+ 1. Esta practica contiene 50 items de seleccion Unica. |
! 2. Lea cuidadosamente cada uno de los items.

| 3. Resuelva cada item y elija una respuesta de las cuatro opciones |
. (A, B, C, D) que se le presentan.

| 4. Una vez realizada la practica, revise las respuestas con el solucionario I
i y las recomendaciones que se anexan.

. 5. Se le sugiere repasar los conocimientos que le presenten mayor -
| dificultad, previo a la realizacién de la prueba.



mep

inisterio de
Educasion Publica

sy Ey

O -

Practica (A) Matematicas / Bachillerato a tu Medida / Convocatoria 01-2019 DGE

1)

2)

Si (4,—5) es el centro de una circunferencia de radio 2, entonces, ¢cual es, la
ecuacion de esa circunferencia?

A)
B)
C)

D)

(x—4)+(y+5)°= 4
(x+4)*+(y—5)°= 4
(x=4)°+(y-5)°= 4

(x+4)*+(y+5)°= 4

Considere la siguiente representacion grafica de una circunferencia de centro A:

¢,Cual es la ecuacion de la circunferencia?

A)
B)
C)

D)

(x-1)°+(y-3)°=4
(x+1)°+(y+3)=4
(x—17+(y+3)°=4

(x+1)°+(y-3)°=4




mep

e s Préctica (A) Matemaéticas / Bachillerato a tu Medida / Convocatoria 01-2019 DGE

gy Ey

O -

3) La siguiente representacion grafica, ilustra una circunferencia de centro A:

Con base en la informacion dada considere las siguientes proposiciones:

l. (5,2) es un punto interior de la circunferencia.

II. (1,5 esun punto del exterior de la circunferencia.

De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I.
D) solola 1.
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4) La siguiente gréfica ilustra una circunferencia “t” y las rectas “n” y “r”:

y .
A P es el Unico punto que
comparte “n” con “t”.

]

/.

I

Con base en la informacién anterior analice las siguientes proposiciones:

l. La recta n es exterior a la circunferencia “t”.

Il. La recta r es secante a la circunferencia “t”.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola 1.
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5) Considere las siguientes dos rectas determinadas por:y=—-x y y=3
¢,Cudl o cudles de estas rectas son secantes a la circunferencia dada por x? +y* = 8?

A) Ambas
B) Ninguna
C) Solola recta y=3

D) Solola recta y=-x

6) La siguiente representacion grafica ilustra una circunferencia de centro A:

Considere las siguientes rectas:

. y=x-1 . y=5

¢,Cual o cudles de esas rectas son exteriores a la circunferencia de centro A?

A) Ambas
B) Ninguna
C) Sololal
D) Solola Il
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7) Considere la siguiente grafica referida a una circunferencia de centro A:

“B” es el unico punto que comparte

H - - ’
BD con la circunferencia. Ademas
tome AD = x.

De acuerdo con la informacion anterior, si AB = 8 y BD = 15, entonces, la distancia de
A hasta D corresponde a

A 7

B) 12
C) 17
D) 23

8) Considere las siguientes proposiciones, referentes a la circunferencia C dada por
x? + (y — 1) = 12, la cual se trasladé 3 unidades hacia la derecha (paralelo al eje x):

l. El radio de la circunferencia trasladada es 15.
II.  Elcentro de la circunferencia trasladada corresponde al punto (- 3, —1).

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola 1.
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9) Considere la siguiente grafica referida a una circunferencia de centro A, y radio de
longitud 3:

Si se traslada la circunferencia, desplazando su centro 1 unidad a la derecha (sobre el
eje X) y 3 unidades hacia arriba (paralelo al eje y) entonces, la ecuacién de la
circunferencia trasladada corresponde a

A) (x-2)%+(y+3)*=9

B) (x+2)°+(y-3)*=9

C) (x-2)°+(y-3)°=9

D) (x+2)°+(y+3)°=9
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Considere los datos de la siguiente figura, referentes a un poligono no regular, para contestar
las preguntas 10y 11:

y

A

DC = 442

Aé B

SO r N W A 00 oo N

1 2 3 4 5 6 7

o

10) ¢Cual es el perimetro del poligono ABCD?

A) 10+ 4J2
B) 12+ 442
C) 13+ 442
D) 16+ 442

11) ¢Cual es el area del poligono ABCD?

A) 10
B) 12
C) 16
D) 24
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Considere la siguiente figura, en la que se representa el triangulo ABC (formado por cuatro
triangulos equilateros) y la medida de uno de los lados de uno de los triangulos, para
contestar las preguntas 12 y 13:

A

DE=38
E D
B / \/\ C
F
12) ¢Cual es el perimetro del triangulo ABC?
A) 24
B) 32
C) 48
D) 72
13) ¢Cual es el &rea del triangulo DEF?
A) a3 Férmula del area (A) de un triangulo
equildtero cuyo lado mide x:
B 8v3
) 83 R
4
C) 1643
D) 3243
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14) Siun angulo interno de un poligono regular mide 90° y su apotema mide 3, entonces, el
area de ese poligono corresponde a

A) 9

B) 12
C) 24
D) 36

Con base en la siguiente informacion conteste las preguntas 15y 16:

La siguiente figura ilustra una esfera de radio 16 y una seccion plana producto de la
interseccion de la superficie esférica con un plano:

O: centro de la esferay de la
seccion plana.

15) Con base en la informacion de la figura considere las siguientes proposiciones:

l. La seccion plana de centro O, corresponde a una circunferencia.

[I. La medida del radio de la esfera es igual a la medida del radio de la
seccion plana de centro O.

De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I.
D) solola 1.

10
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16) La longitud del diametro de la seccion plana de centro O, corresponde a

A)
B)
C)

D)

4

8

16

32

11
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Con base en la siguiente informacion conteste las preguntas 17, 18y 19:

La siguiente figura ilustra un cilindro circular recto donde AB=3y BD =7:

17)

18)

\*L/ A-B-C

D y B: son los centros de las bases
del cilindro.

¢,Cual es la longitud de la altura del cilindro?

A) 3
B) 6
c) 7
D) 10

Un segmento que representa el diametro del cilindro corresponde a

A) AB
B) BC
C) BD
D) AC

12
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19) Si el cilindro se interseca con un plano paralelo a sus bases obteniendo una seccion
plana, entonces, ¢ cual es la longitud de dicha seccién plana?

A) 3=
B) 6=
C) 9=xn
D) 12nx

Con base en la siguiente informacion conteste las preguntas 20 y 21:

Considere las siguientes funcionesf: A—> B y g : C— D donde:
. Aeseldominiodef,con A=[-1,+].

. B eselambitodef,conB = [0, + .

o C es el dominio de g, con C = [- 4, 5].

o D es el @mbito de g, conD = R.

20) Si se desea construir una funcion “h” cuyo dominio sea A N C, entonces, dicho dominio,
corresponde a

A) [-4,5]
B) [-1,5]
C) [-1,+x]
D) [-4 +o]

{1

21) Si se desea construir una funcion “j” cuyo ambito sea B U D, entonces, dicho ambito,
corresponde a

A) IR

B) {1}

C) [0, +xo]
D) ]-o,0]

13
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22) Considere la siguiente grafica de la funcion f:

A

De acuerdo a la gréfica, el dominio de f, corresponde a
A)  {x/xelR,0<x<4}

B) {x/xelR, 0<x< 6}

C) {¥xelR,—6<x<4}

D) {xxelIR,-6<x<6}

14
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23) Considere las siguientes representaciones de la relacion Ay la relacion B:

Representacion tabular X 1 2 3 4 1 5
Relacion A

Representacion gréafica
Relacién B

Con base en las representaciones de las relaciones considere las siguientes
proposiciones:

I. Larelacion A corresponde a una funcién.

II. La relacion B corresponde a una funcién.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola Il

15
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Considere la representacion grafica de la funcion g y la representacion algebraica de la
funcion h para responder las preguntas 24 y 25:

24)

25)

Sea h definida por
h: R — Rcon el
siguiente criterio:
h(xX)=x+4

i R I <R

A
|
-Nof---

-
|
|
|
A
|
|
|
|

En la funcién g, la preimagen de 6, corresponde a

A) 2
B) 6
c) -2
D) -6

En la funcién h, la imagen de -3, corresponde a

A) 1
B) 7
c) -1
D) -7

16



mep

e s Préctica (A) Matemaéticas / Bachillerato a tu Medida / Convocatoria 01-2019 DGEC

26) Considere las siguientes proposiciones referidas a las funciones f(x)=x+1 vy
gx) =x-1:

[{P=i)

I. (gof)(x)=(fog)(x) II. La grafica de “g” es decreciente.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola 1.

27) Considere la siguiente informacion:

En un instituto de idiomas, el curso de mandarin basico, contempla 16
sesiones en el cuatrimestre y se cobra ¢10 000 por cada sesién que asista
el estudiante.

Con base en la informacion dada, considere las siguientes proposiciones:

l. Lo maximo que paga un estudiante que asista a todas las lecciones
del curso, es 160 000.

. Un criterio que modela la situacion descrita esta dado por
C(x) = 10 000x, donde “C(x)” representa el costo del curso para “x”
cantidad de sesiones a que asiste el estudiante durante el
cuatrimestre.

De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I.

D) solola II.

17
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Considere la siguiente grafica de la funcion f para responder las preguntas 28, 29 y 30:

28) EIl ambito de la funcion f corresponde a

29)

A)
B)
C)
D)

1=, 3]
]-,2]
[-2, 3]
[-2,-2]

Considere las siguientes proposiciones:

La funcion f es creciente.

La grafica de f, corta el eje de las x, en el punto (-1,0).

De ellas son verdaderas

A)
B)
C)
D)

ambas.
ninguna.
solo la 1.

solo la II.

18
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30) El criterio de la funcion f, corresponde a

A)  f(x)=x
B) f(x)=-x
C) fx)=x+2

D) fX)=—x+3

Considere la funcién dada por h(x) = —2x* — 4x + 16, para responder las preguntas 31 y 32:

31) Lainterseccion de la gréafica de h con el eje de las ordenadas (eje y), corresponde a

A) (0,16)

B) (0, 10)
C) (0,-2)
D) (0,-4)

32) Considere las siguientes proposiciones:

l. El 18 es un elemento del dominio de h.

II.  Unintervalo en el que la funcion h es decreciente corresponde a[ -1, + « [.

De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I.

D) solola Il

19
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33) Considere la siguiente informacion referente a las funciones fy g:

f(x) = —x° + 6X

g(x) = x* + 2x — 15

Con base en la informacion anterior, considere las siguientes proposiciones:

l. La gréfica de “g” es concava hacia abajo.

II. Eleje de simetria de “f” corresponde a x = 3.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola Il

20
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34)

Considere la siguiente informacion:

Lucia cre6 un grupo de WhatsApp con 23 participantes (incluida ella); desde su

creacion cada semana se incluyen 20 participantes mas al grupo. Considere “x” como la
cantidad de semanas trascurridas desde la creacion del grupo, y p(x) la cantidad de

participantes a las “x” semanas de existencia de dicho grupo.

Con base en la informacion dada, una funcion que modele la cantidad de participantes
del grupo de WhatsApp transcurridas “x” semanas desde su creacion, corresponde a

A) p(X)=20x+23
B) p(X)=20x-23
C) p(x)=20+23x

D) p(x)=20-23x

Considere la siguiente informacion para contestar las preguntas 35 y 36:

35)

La masa ideal de un ser humano adulto se estima mediante el modelo
3 125 .
m(x):zx—T donde la masa “m(x)” estd dada en kilogramos y la altura del

individuo “x” en centimetros.

¢, Cuadl es la masa estimada, en kilogramos, para una persona con 152 cm de altura?

A) 51,50
B) 61,00
C) 82,00
D) 92,66

21
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36) Si la masa ideal estimada de un adulto es de 62 kg, entonces, la estatura en
centimetros, de esa persona corresponde a

A) 83,33
B) 91,00
C) 166,00
D) 182,66

37) Si el costo “c” (en ddlares) que tiene una empresa, al producir x unidades de cierto
producto esta dado por c(x) = 0,2x* — 10x + 400, entonces, ¢cudl es, en délares, el costo
minimo que tiene esa empresa por la produccion de las x unidades?

A) 25

B) 275
C) 325
D) 400

38) Considere la siguiente informacion:

e Se vendieron 20 bollos entre panes de queso y de ajonjoli.

e El bollo de pan de queso vale @550, el de ajonjoli cuesta €625 y el
ingreso total por la venta fue de €11 600.

¢,Cuantos bollos de pan de ajonjoli se vendieron?

A) 7
B) 8
Cc) 9
D) 10

22
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Considere el siguiente contexto para responder las preguntas 39 y 40:

A continuacion se muestran los nombres y sus respectivas edades de un grupo de ocho
amigos:

Ana | Luis | Liz | Raul Isabel | Maria | Pedro | Juan

21 30 23 30 23 30 24 27

39) ¢Cuél es la edad promedio de ese grupo de amigos?

A 23
B) 26
C) 27
D) 30

40) Considere las siguientes proposiciones:

l. Un 50% de las edades de esos amigos, es menor que 28 afos.

II. Laedad mas comun de ese grupo de amigos, es la de 30 afios.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola Il

23
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Considere la siguiente informacion para responder las preguntas 41 y 42:

En la siguiente tabla se presentan las edades, en afios cumplidos, de las 10 personas mas
jovenes, por sexo, que han ganado medalla de oro en juegos olimpicos desde que estos
iniciaron en el afo 1896:

41)

42)

Los 10 atletas mas jovenes por sexo
gue han ganado medalla de oro
en juegos olimpicos

Afos Mujeres Hombres
15 1 0
16 2 0
17 4 2
18 3 5
19 0 3
Total 10 10

¢, Cuél es el promedio de edad de las mujeres?

A) 165
B) 16,9
c) 173
D) 18,1

Considere las siguientes proposiciones:

l. La edad, mas comun, de estos atletas varones es de 18 afos.

II.  El atleta con menor edad que ha ganado una medalla es una muijer.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola Il

24
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Con base en la siguiente informacion conteste las preguntas 43, 44 y 45:

Sea el espacio muestral E dado por E ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11}, el cual corresponde a los
puntos muestrales de un experimento aleatorio y para él se definen los siguientes eventos:

. A: los nimeros impares
. B: los numeros multiplos de 3

Ademas, la relacion entre los dos eventos se representa en el siguiente diagrama:

A E

2 10

43) Si se elige al azar un namero de E, entonces, ¢ cual es la probabilidad de que sea un
namero impar y multiplo de 3?

A) ;
B) %
Q) 131
D) 111

25
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44) Si se elige al azar un namero de E, entonces, ¢ .cual es la probabilidad de que sea un
namero multiplo de 3 o que sea un namero impar?

4

A —
T
5

B -
T
7

C —
T
D) 2
11

45) Si se elige al azar un numero de E, entonces, ¢cual es la probabilidad de que ese
namero no corresponda a un numero impar?

A) %
B) g
Q) 131
D) 1i1

26
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46) En un jardin de nifilos hay 3 balones: uno rojo, uno azul y uno blanco. Al momento de
los juegos se elige uno de esos balones al azar.

Con base en la informacion anterior, considere las siguientes proposiciones:

La probabilidad de que no se elija el balén azul, es igual que la probabilidad
del complemento del evento “elegir el baldn azul”.

La probabilidad de elegir un balén rojo o blanco, es igual que la probabilidad
de elegir un baldn rojo, mas la probabilidad de elegir un balén blanco.

De ellas son verdaderas

A)
B)
C)
D)

ambas.
ninguna.
solo la I.

solo la Il.

Con base en la siguiente informacion conteste las preguntas 47 y 48:

47) Considere un dado de 6 caras, de modo que, cada una de ellas tiene impreso un
namero del uno al seis (no se repite ningln nimero) y donde todas las caras tienen la
misma probabilidad de obtenerse.

Con base en la informacién anterior, considere las siguientes proposiciones:

Al lanzar una vez ese dado, la probabilidad de obtener un nimero menor que
seis, es igual que la probabilidad del complemento del evento “obtener el
numero seis”.

Al lanzar una vez ese dado, la probabilidad de obtener un nimero par mayor
que tres, es igual que la probabilidad de obtener el cuatro, mas la
probabilidad de obtener el seis.

De ellas son verdaderas

A)
B)
C)
D)

ambas.
ninguna.
solola |.

solo la II.

27
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48) Si se lanza el dado una vez, entonces, ¢cual es la probabilidad de obtener un cuatro o

un cinco?
1
A —
2
B _—
) 6
4
C —_
) 6
5
D —_
) 6

28
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Con base en la siguiente informacion conteste las preguntas 49 y 50:

En un grupo de un colegio vocacional hay 12 hombres y 17 mujeres. Cinco hombres eligieron
la especialidad de informatica y los demas mecéanica automotriz; mientras que ocho mujeres
eligieron la especialidad de mecanica automotriz y las demas informatica.

49) Si se elige del grupo una persona al azar, entonces, la probabilidad de que sea una
mujer de informética u hombre de mecéanica automotriz, corresponde a

13
A —
29
14
B) —
29
15
c —
29
16
D) —
29

29
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50) Con base en el contexto dado, considere las siguientes proposiciones referidas a elegir

una persona al azar del grupo:

La probabilidad del evento “elegir un hombre o una mujer” es cero.

La probabilidad del evento “elegir una mujer de mecanica automotriz o

de informatica” es uno.

De ellas son verdaderas

A)
B)
C)

D)

ambas.
ninguna.
solo la 1.

solo la II.

Z:\AVV\Practicas-BATM-2019\Matematicas\Practicas prueba N° 1\Préctica (A) Matematicas-Bachillerato a tu medida-01-2019.docx
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! A continuacion encontrara:
- » Tabla de Valores de las Funciones Trigonomeétricas.
i » Férmulas Matematicas.

| » Prueba resuelta con explicaciones.
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TABLA DE VALORES DE LAS FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

GRADOS SENO COSENO TANGENTE GRADOS SENO COSENO TANGENTE

0 0,0000 1,0000 0,0000 46 0,7193 0,6947 1,0355
1 0,0175 0,9998 0,0175 47 0,7314 0,6820 1,0724
2 0,0349 0,9994 0,0349 48 0,7431 0,6691 1,1106
3 0,0523 0,9986 0,0524 49 0,7547 0,6561 1,1504
4 0,0698 0,9976 0,0699 50 0,7660 0,6428 1,1918
5 0,0872 0,9962 0,0875 51 0,7771 0,6293 1,2349
6 0,1045 0,9945 0,1051 52 0,7880 0,6157 1,2799
7 0,1219 0,9925 0,1228 53 0,7986 0,6018 1,3270
8 0,1392 0,9903 0,1405 54 0,8090 0,5878 1,3764
9 0,1564 0,9877 0,1584 55 0,8192 0,5736 1,4281
10 0,1736 0,9848 0,1763 56 0,8290 0,5592 1,4826
11 0,1908 0,9816 0,1944 57 0,8387 0,5446 1,5399
12 0,2079 0,9781 0,2126 58 0,8480 0,5299 1,6003
13 0,2250 0,9744 0,2309 59 0,8572 0,5150 1,6643
14 0,2419 0,9703 0,2493 60 0,8660 0,5000 1,7321
15 0,2588 0,9659 0,2679 61 0,8746 0,4848 1,8040
16 0,2756 0,9613 0,2867 62 0,8829 0,4695 1,8807
17 0,2924 0,9563 0,3057 63 0,8910 0,4540 1,9626
18 0,3090 0,9511 0,3249 64 0,8988 0,4384 2,0503
19 0,3256 0,9455 0,3443 65 0,9063 0,4226 2,1445
20 0,3420 0,9397 0,3640 66 0,9135 0,4067 2,2460
21 0,3584 0,9336 0,3839 67 0,9205 0,3907 2,3559
22 0,3746 0,9272 0,4040 68 0,9272 0,3746 2,4751
23 0,3907 0,9205 0,4245 69 0,9336 0,3584 2,6051
24 0,4067 0,9135 0,4452 70 0,9397 0,3420 2,7475
25 0,4226 0,9063 0,4663 71 0,9455 0,3256 2,9042
26 0,4384 0,8988 0,4877 72 0,9511 0,3090 3,0777
27 0,4540 0,8910 0,5095 73 0,9563 0,2924 3,2709
28 0,4695 0,8829 0,5317 74 0,9613 0,2756 3,4874
29 0,4848 0,8746 0,5543 75 0,9659 0,2588 3,7321
30 0,5000 0,8660 0,5774 76 0,9703 0,2419 4,0108
31 0,5150 0,8572 0,6009 77 0,9744 0,2250 4,3315
32 0,5299 0,8480 0,6249 78 0,9781 0,2079 4,7046
33 0,5446 0,8387 0,6494 79 0,9816 0,1908 5,1446
34 0,5592 0,8290 0,6745 80 0,9848 0,1736 5,6713
35 0,5736 0,8192 0,7002 81 0,9877 0,1564 6,3138
36 0,5878 0,8090 0,7265 82 0,9903 0,1392 7,1154
37 0,6018 0,7986 0,7536 83 0,9925 0,1219 8,1443
38 0,6157 0,7880 0,7813 84 0,9945 0,1045 9,5144
39 0,6293 0,7771 0,8098 85 0,9962 0,0872 11,4301
40 0,6428 0,7660 0,8391 86 0,9976 0,0698 14,3007
41 0,6561 0,7547 0,8693 87 0,9986 0,0523 19,0811
42 0,6691 0,7431 0,9004 88 0,9994 0,0349 28,6363
43 0,6820 0,7314 0,9325 89 0,9998 0,0175 57,2900
44 0,6947 0,7193 0,9657 90 1,0000 0,0000  -----
45 0,7071 0,7071 1,0000
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SIMBOLOS

recta que contiene los puntos

>
H es paralela a AB Ay B
. — rayo de origen Ay que contiene el
1 es perpendicular a AB ounto B
X angulo AB segmento de extremos Ay B
A triangulo o discriminante AB medida del segmento AB
~ es semejante a = es congruente con
v para todo = implica que
O cuadrilatero AB arco (menor) de extremos Ay B
el punto E esta entre Ay C
A—E—C| (lospuntosA Ey C son _— | arco (mayor) Qe extremos Ay Cy que
: ABC contiene el punto B
colineales)
A° Complemento del conjunto A
FORMULAS
Formula de Herén
(s : semiperimetro, a,by c son las A = Js(s-a)(s—b)(s-c)
medidas de los lados del triangulo)
Probabilidad de la unién (eventos A y B) P(AUB) = P(A) + P(B) - P(AN B)
Probabilidad para eventos A y B _
mutuamente excluyentes P(A U B)=P(A) +P(B)
Probabilidad del complemento P(A®) =1 -P(A)
Ecuacion de la circunferencia con centro (x—a)2+(y—b)2=r2

en C(a,b) y radio r.

Distancia “d” entre dos puntos
(X1, Y1) (%, . Y,) d((xq, Y1) (X2, y2)) = \/(Xl —x f +(y1—y2 )

Desviaciénestandar
= [ ]
Media aritmética

100

Coeficiente de variacion (C,) v

_ Dato- Media aritmética
Desviacidnestandar

Posicion relativa (P;) de un dato P,
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Poligonos regulares

Suma de las medidas de los angulos internos
s: suma de las medidas de los angulos internos

n: nimero de lados del poligono

s =180°(n-2)

Medida de un angulo interno
i- angulo interno
n . numero de lados del poligono

mx ._180°(n-2)

Medida del angulo central
n : numero de lados del poligono,
c : angulo central

360°
mYc=

Medida de un angulo externo
n : numero de lados del poligono
e : angulo externo

360°
mJYe=

n

Numero de diagonales
D: numero de diagonales
n . numero de lados del poligono

_n(n-3)
-2

D

Area
P : perimetro, a: apotema

P.
A=—2
2

Simbologia Triangulo equilatero

Cuadrado Hexagono regular

radio

M3

diagonal h

2
apotema _h
lado a=3

S| Q"

altura

dJ/2 /3
= —_ a=—

2 2

A

AREA DE CUERPOS GEOMETRICOS

Figura Area total

Cubo At =6a?
Piramide Ar =Ag +AL
Prisma Ar =Ag +A_

Esfera At =4nr?
Cono (circular recto) A =mr(r+9)
Cilindro (circular recto) At =2mr(r +h)

Simbologia
. , . generatriz
h: altura a: arista | AL : area lateral 9-9
. . . At : areatotal
A, : areade la base r: radio | Ag: area basal T
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1) Si(4,-5) es el centro de una circunferencia de radio 2, entonces, ¢.cual es la
ecuacion de esa circunferencia?

A (x—4)P+(y+5)°= 4
B) (x+4)*+(y-5)°= 4
C) (x—4)7°+(y-5°=4

D) (x+4)*+(y+5)°= 4

Opciodn correcta: A
Explicacion:
Ecuacion de la circunferencia de centro (h, k) y radio r

(x—h)*+ (y—k)*=r?

Elcentroes (4,—5)donde h=4,k=-5yr=2.
En la férmula sustituyendo:
(x=4)°+(y--5°=2°

(x=4)°+(y+5)7=4

Nota:

Notese que los signos menos en la férmula implican cambio de signo en los valores
dados del centro.
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2) Considere la siguiente representacion grafica de una circunferencia de centro A:

¢,Cual es la ecuacion de la circunferencia?
A (x=1)7+(y-3)°=4
B) (x+1)*+(y+3)°=4
C) (x—1)>+(y+3)°=4

D) (x+1)*+(y-3)°=4

Opcion correcta: D
Explicacion:
De la representacion:

o Se determina el centro: (- 1, 3)

o Se deduce el radio por conteo de espacios a partir del centro hacia arriba o
abajo o hacia los lados hasta tocar un punto de la circunferencia por lo tanto
radio: 2

Por ecuacion:
(x—hy+(y-Kk?*=r
(x——1)*+(y-3)*=2?
(x+1)°+(y-3)°=4
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3) Lasigu

iente representacion grafica, ilustra una circunferencia de centro A:
“P(1,5): proposicion II, es un punto exterior.

P(2,5): si por error invierte el par

P(5,1): si por error invierte el par

ordenado de la proposicion Il.

Con base en la informacion dada considere las siguientes proposiciones:

(5,2) es un punto interior de la circunferencia.

(1,5) es un punto del exterior de la circunferencia.

De ellas son verdaderas

A) ambas.

B) ninguna.

C) so
D) so

lola I.

lola II.

Opcidn correcta: A

Explicacion:

Tomar los puntos dados y ubicarlos en la grafica recordando el concepto de par

ordenado (X,

Note que:

y) — primera coordenada X, segunda coordenada y.

l. (5, 2) es interno pero sin por error se invierten las coordenadas entonces el otro
punto estaria formado por (2, 5) y este seria externo.
II. (1, 5) es externo, pero si por error se invierte obteniendo (5, 1), entonces, seria
otro punto y este se ubicaria en el interior.
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([ e ) (1P LN

La siguiente grafica ilustra una circunferencia “t’ y las rectas “n” y “r”:

y .
A P es el Unico punto que
comparte “n” con “t”.

4

Con base en la informacion anterior analice las siguientes proposiciones:

l. La recta “n” es exterior a la circunferencia “t”.

. La recta “r” es secante a la circunferencia “t”.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola Il



Opciodn correcta: D
Explicacion:
Para que una recta sea exterior a una circunferencia, esta no debe intersecar a esa

circunferencia (por ejemplo si “dibujamos” una recta “k” de esa forma, esta no
interseca a la circunferencia t).

Para que una recta sea tangente a una circunferencia deben intersecarse entre si en

un unico punto (el punto “p” es el unico que comparte la recta “n” con la
circunferencia).

Para que una recta sea secante a una circunferencia deben intersecarse entre si en
dos puntos (los puntos B y C pertenecen a la recta “r’ y a la circunferencia “1”).

r
t C

Dado lo anterior, se deduce que | es falsa y Il es verdadera.
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5) Considere las siguientes dos rectas determinadas por:y=—-x y y=3
¢Cudl o cuédles de estas rectas son secantes a la circunferencia dada por

X2 +y*=8?
A) Ambas
B) Ninguna

C) Solola recta y=3

D) Solola recta y=-x

Opcidn correcta: D

Explicacion:

“y N

Sustituir “y” por “— x” en x? + y* = 8 y resolver la ecuacion:
x*+ (-x)* =8

X +x°=8

2x°=8

2x? — 8 = 0— ecuacion cuadrética

Se obtiene el discriminante:
A=b*-4ac

a=2b=0 c=-8
A=0°-4e(2)e(-8)

A =64

Como A > 0 entonces existen dos intersecciones por lo que la recta es secante a la
circunferencia.

De forma andloga, se sustituye y por 3

x° +(3)°=8
x>+9-8=0
X*+1=0

A=b’—4eaec

A=0°-4e(1)e(1)

A=-4

Como A < 0 entonces no existen intersecciones, por lo que la recta es exterior a la
circunferencia.
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6) La siguiente representacion grafica ilustra una circunferencia de centro A:

Considere las siguientes rectas:

l. y=x-1 . y=5

¢, Cual o cudles de esas rectas son exteriores a la circunferencia de centro A?

A) Ambas
B) Ninguna
C) Sololal
D) Solola i

Opcidn correcta: B
Explicacion:

Para la proposicion | la rectay = x — 1, la recta interseca al eje “y” en (0, — 1) que al
ser un punto interior, hace que toda recta que pase por €l obligatoriamente toca dos
puntos de la circunferencia y por eso, la recta es secante (se recomienda graficar
para comprobar lo dicho).

Para la proposicion |l la recta 'y = 5 es paralela al eje x, interseca al eje “y” en (0, 5) 0

interseca a la circunferencia en (1, 5) por lo tanto es una recta tangente (se
recomienda graficar para visualizar lo dicho).
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7) Considere la siguiente grafica referida a una circunferencia de centro A:

“B” es el uUnico punto que

—
comparte BD con la
circunferencia. Ademas tome
AD = x.

De acuerdo con la informacién anterior, si AB = 8 y BD = 15 entonces la
distancia de A hasta D corresponde a

A) 7

B) 12
C) 17
D) 23

Opcion correcta: C
Explicacion:

Se utiliza el teorema de Pitdgoras debido a que A ABD es un triangulo rectangulo,

donde “Xx” es la longitud de AD, y AB, BD son catetos, entonces,
2 _ 2 2

X“=8“+15

X° =64 + 225

Jx2 = J289

x=17
Otra opcion, pero menos recomendable:

Recordar ternas pitagoricas:
- 3,4,5

-  6,8,10

- 5,12,13

- 8,15,17
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8) Considere las siguientes proposiciones, referentes a la circunferencia C dada
por x> + (y — 1)®> = 12, la cual se trasladé 3 unidades hacia la derecha
(paralelo al eje x):

l. El radio de la circunferencia trasladada es 15.

. El centro de la circunferencia trasladada corresponde al punto
(-3,-1).

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I

D) solola Il.

Opciodn correcta: B
Explicacion:
Note que: x* + (y — 1)? = 12, es equivalente a decir (x — 0)* + (y — 1)> = 12, luego:

l. Al trasladar una circunferencia varia su posicién, pero no su radio, por ello, la
proposicion “I” es falsa.

II. Tenemos el centro (0,1), lo trasladamos 3 unidades a la derecha en “x” y 0
unidades en “y” (no hubo movimiento) y se obtiene (0+3,1+0) = (3,1) que
corresponde a (x — 3)? + (y — 1)® = 12: de aqui se deduce que el centro es
(3, 1).

Noétese: que no hay cambio en “y” porque no se movié hacia arriba o hacia abajo.

Nota:

Si el centro (0,1) se trasladara 3 a la izquierda sobre el “eje x” y 4 hacia arriba sobre

el f‘eje vy se obtendria (0-3,1+4)=(-3,5). La ecuacibn seria
(x+3)? + (y-5)* =12.
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9) Considere la siguiente grafica referida a una circunferencia de centro A, y radio
de longitud 3:

Si se traslada la circunferencia, desplazando su centro 1 unidad a la derecha
(sobre el eje x) y 3 unidades hacia arriba (paralelo al eje y) entonces, la
ecuacion de la circunferencia trasladada corresponde a

A (x=2)%+(y+3y°=9

B) (x+2)°+(y-3)°=9

C) (x-2)%+(y-3)*=9

D) (x+2)*+(y+3)°=9

Opcion correcta: C

Explicacion:

Note que: la ecuacion original (antes del traslado) tiene la forma
(x — 1) + (y — 0)? = 9, es decir, el centro original es (1, 0). Luego: iniciamos el
analisis a partir del punto A(1, 0) (centro de la circunferencia) y de ahi; se traslada
el centro, una unidad a la derecha y tres unidades hacia arriba: de la siguiente
manera, (x — 1- 1)* + (y — 0 — 3)> = 9, esto es finalmente (x — 2)* + (y —3)*=09.

En resumen, el nuevo centro es (2, 3) y la ecuacion seria (x —2)?+ (y—3)?=09.
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Considere los datos de la siguiente figura, referentes a un poligono no regular, para
contestar las preguntas 10 y 11:

y
S
7 %
6 DC = 442
5
4 Agregamos el punto E para forma el
triangulo rectangulo (DCE) vy el
3 D B rectangulo (ADEB), y resolver el
5 ejercicio 11, (ver procedimiento 3).
1 Ad B
0 > X
o 1 2 3 4 5 6 7

10) ¢Cual es el perimetro del poligono ABCD?

A) 10+ 42
B) 12+ 4/2
C) 13+ 42
D) 16+ 4J2

Opcién correcta: B
Explicacion:

En la grafica dada contar los espacios de A hasta B, de B hasta C y de D hasta A.
Se tendria entonces:

AB=4,BC=6,DA=2yDC= af2 (ya la daban) entonces el perimetro (suma de
las medidas de los lados) del poligono ABCD es

A+6+2+ 42 =12+ 4J2.

Recuerde que no se puede sumar 12 con el 4 de la J2.
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11) ¢Cual es el area del poligono ABCD?

A) 10
B) 12
C) 16
D) 24

Opcidn correcta: A
Explicacion:

Forma 1:

Tomando el poligono ABCD como un trapecio rectangulo, cuyas bases son BC y AD,

y cuya altura es AB por formula del area del trapecio se tiene que:

B+b)eh
A = > B: Base mayor
A (6+2)ea b: Base menor
2
A=16

Forma 2: por conteo de cuadros

Al contar los cuadrados exactos posibles de encontrar en dicha figura se obtienen 14
cuadrados enteros y cuatro mitades que conforman 2 cuadrados mas. Por lo tanto

14+2=16
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Forma 3:

La figura se puede dividir en un rectangulo y en un triangulo rectangulo.

C

D E
4 2
D A B

4 E 4

de4
Axpec = =8
2

Aoapep=42=8

Por lo tanto el &rea del poligono ABCD es 8 + 8 = 16.
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Considere la siguiente figura, en la que se representa el triangulo ABC (formado por
cuatro triangulos equilateros) y la medida de uno de los lados de uno de los
triangulos, para contestar las preguntas 12 y 13:

A

VAVAN

12) ¢Cual es el perimetro del triangulo ABC?

DE =8

A) 24
B) 32
C) 48
D) 72

Opcidn correcta: C
Explicacion:

Al ser A equilateros, y DE = 8, entonces DE = EF = DF por lo que AB = BC = AC
= 16 entonces el perimetro de A ABC =16 e 3 =48
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13) ¢Cual es el area del triangulo DEF?

A) 43 Férmula del area (A) de un tridngulo
equilatero cuyo lado mide x:
B) 8J/3 A=yze3
4
C) 1643
D) 323

Opcidn correcta: C
Explicacion:

Se aplica la férmula indicada en el recuadro donde x representa la longitud de un
lado del A DEF.

“on

Sustituyendo “Xx” por 8 se tiene:

2 /3

A= XO—

A82‘/_
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14) Si un angulo interno de un poligono regular mide 90° y su apotema mide 3,
entonces, el area de ese poligono corresponde a

A) 9

B) 12
C) 24
D) 36

Opciodn correcta: D
Explicacion:
Opcidn 1:

El Unico poligono regular cuyo angulo interno es 90 ° es el cuadrado.
El lado “” de un cuadrado es el doble de la apotema. Si 3 es la medida de la

apotema entonces, £ = 6. El rea del cuadrado es A = ¢ 0 simplemente A = e {y asi
las cosas, A =6 ¢ 6 = 36.

Opcioén 2:

Otra forma (para cualquier poligono)
Por férmula de la medida de un angulo interno (esta formula viene en la prueba):

o _
mJYi= w y como X i=90°, entonces, se iguala y despejamos:
n
0 f—
000 _ 180°(n-2)
n

90°n = 180°n — 360°
90°n —180°n = — 360"
—90°n =— 360"

90°n = 360°

360° : .
n= (n: es la cantidad de lados del poligono)

90°

n = 4: el poligono es un cuadrado y como su apotema es 3, entonces, el lado es 6.
Aplicamos la férmula del area del cuadrado: A = ¢ = 6% = 36.
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Con base en la siguiente informacion conteste las preguntas 15y 16:

La siguiente figura ilustra una esfera de radio 16 y una seccion plana producto de la
interseccion de la superficie esférica con un plano:

O: centro de la esfera y de
la seccion plana.

15) Con base en la informacion de la figura considere las siguientes proposiciones:

l. La seccion plana de centro O, corresponde a una circunferencia.

. Lamedida del radio de la esfera es igual a la medida del radio de
la seccién plana de centro O.

De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I.
D) solola Il

Opcidn correcta: A
Explicacion:

Aprender conceptos

En més de un punto:

- La seccién plana que se forma al intersecarse un plano y una superficie
esférica, es una circunferencia.

- Si el plano “pasa” por el centro de la esfera, entonces, la seccion plana que se
forma corresponde a una circunferencia maxima y el radio de la esfera y el
radio de la seccion plana son congruentes entre si (“de igual medida”).
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16) La longitud del diametro de la seccién plana de centro O, corresponde a

A) 4
B) 8
C) 16
D) 32

Opcidn correcta: D
Explicacion:

Definicion: el didmetro de una circunferencia mide el doble del radio.
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Con base en la siguiente informacion conteste las preguntas 17, 18 y 19:

La siguiente figura ilustra un cilindro circular recto donde AB=3yBD =7:

\‘:_/ A-B-C

D y B: son los centros de las
bases del cilindro.

B

17) ¢Cual es la longitud de la altura del cilindro?

A) 3
B) 6
c) 7
D) 10

Opcidn correcta: C
Explicacion:

Recordar que la longitud de la altura de un cilindro es la distancia entre las bases.



18) Un segmento que representa el diametro del cilindro corresponde a

A)  AB
B) BC
C) BD
D) AC

Opcidn correcta D.

Explicacion:

El diametro es la cuerda que pasa por el centro de la circunferencia, en este caso el
segmento AC representa un diametro de una de las bases del cilindro circular recto.
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19) Si el cilindro se interseca con un plano paralelo a sus bases obteniendo una
seccién plana, entonces, ¢,cudl es la longitud de dicha seccion plana?

A) 3=n
B) 6=
C) 9=
D) 12x

Opcidn correcta: B
Explicacion:

La seccion plana entre un cilindro circular recto y un plano paralelo a sus bases es
una circunferencia.

La formula de la longitud de la circunferencia es C = 2rx.

Base
C=2e3m
C=6n
C=dn

Q Circunferencia (el plano que la formo es
—

paralelo al plano de la base del cilindro).

Base

Note que la medida del radio es AB = BC = 3, por lo tanto la medida del diametro es
AC = 6.
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Con base en la siguiente informacion conteste las preguntas 20 y 21.:

Considere las siguientes funciones f: A — B y g: C — D donde:
. A es el dominiodef,con A=[-1,+o].

o B es el ambito de f, con B = [0, + « [.

o C es el dominio de g, con C =[-4, 5].

o D es el ambito deg,con D = IR

20) Si se desea construir una funcién “h” cuyo dominio sea A N C, entonces, dicho
dominio, corresponde a

A) [-4,5]
B) [-15]
C) [-1+o]
D) [-4,+x]

Opcién correcta: B
Explicacion:

Se representan de manera grafica los intervalos:

El conjunto formado por los elementos en comuin (zona rayada), es la
interseccion de A con C entonces: AN C =[-1, 5]
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21) Si se desea construir una funcion “” cuyo ambito sea B U D, entonces, dicho
ambito, corresponde a

A R
B {}
C) [0+
D) 1, 0]

Opcidn correcta: A
Explicacion:

Se representan de manera gréfica los intervalos:

B
M
— o0 + oo
0

El conjunto formado por todos los elementos que pertenezcan a By D es la
union, entoncesBUD = R

Nota:

En caso de repeticion de elementos en ambos conjuntos, se toma cada uno de ellos
una Unica vez.
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22) Considere la siguiente grafica de la funcion f:
y

A

-6

De acuerdo a la gréfica, el dominio de f, corresponde a
A)  {XxelR,0<x<4}

B) {x/xelR,0<x<6}

C) {xxelIR,—6<x<4}

D) {X/xelIR,—6<x<6}

Opcion correcta: C
Explicacion:
El dominio se obtiene de izquierda a derecha sobre el eje x, por ello el dominio de f

corresponde a [-6,4 'y la equivalencia por comprensibn  es:
{X/Ixe R—6<x<4}.
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Recuerde

Intervalos

[a b]

la, b

la, b]

[a,b]

[a + o]

la, + o]

]—oo,a]

]—oo,a[

Comprension

{x/IxeR;a<x<b}

{x/IxeR;a<x<b}

{x/IxeR;a<x<b}

{x/IxeR;a<x<b}

{xIxeR;x>a}

{x/IxeR;x>a}

{x/IxeR;x<a}

{xIxeR;x<a}

Grafica

A

v

A

v

A

A

v

v

A

\ 4

A

A

v

v

A

v
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23) Considere las siguientes representaciones de la relacion A y la relacion B:

Representacion tabular X 1 2 3 4 1 5
Relacién A

Representacion gréfica
Relacion B

Con base en las representaciones de las relaciones considere las siguientes
proposiciones:

l. La relacion A corresponde a una funcién.

[I. Larelacion B corresponde a una funcién.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I

D) solola Il
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Opcion correcta: D
Explicacion:

Definicion de funcion: una funcién es una asociacion entre dos conjuntos A y B no
vacios, mediante el cual todo elemento de A se asocia con un unico elemento en B.

l. Falsa: pues la preimagen 1 se asocia a dos imagenes lo cual incumple la
definicion de funcion.

II.  Verdadera: pues todos los elementos de “x” se asocian una unica vez con los

elementos de “y”.
Visualmente: La relacion A en un diagrama.

El elemento que se repite en la tabla de la proposicién |, lo ponemos solo una vez.

A

Note que: la preimagen 1 est4 asociada a las imagenes 2 y — 3, por ello, no es
funcién.
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Considere la representacion gréafica de la funcion g y la representacion algebraica de
la funcién h para responder las preguntas 24 y 25:

A _=

r
|
|
|
—_——

A
|
- N---

Observe la

"""~ respuesta del

ejercicio 24.

Sea h definida por
h: R — IRcon el
siguiente criterio:
h(x)=x +4

24) En lafuncion g, la preimagen de 6, corresponde a

A) 2
B) 6
c) -2
D) -6

Opcidn correcta C:

Explicacion:

Si se pregunta por la preimagen de 6, entonces, 6 es una imagen, por lo tanto se

posiciona en 6 en el eje “y” y se observa con qué valor de x se asocia en el sistema

de coordenadas rectangulares.
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25) En lafuncion h, la imagen de -3, corresponde a

A) 1
B) 7
c) -1
D) -7

Opciodn correcta: A
Explicacion:

Si se solicita la imagen de — 3, es porque — 3 es una preimagen y hay que sustituir
— 3 por “X”, en la funcién h(x) = x + 4, entonces,

h(-3)=-3+4

h(-3)=1
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26) Considere las siguientes proposiciones referidas a las funciones f(x) =x+ 1y
g(xX) =x—1:

l. (o H(x)=(fog)x) II. Lagrafica de “g” es decreciente.

De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I.

D) solola Il

Opcidn correcta: C
Explicacion:

l. La funcién f esta definida de R en R,y la funcion g esta definida de R en R,
entonces,

(@oNX) =g (f(x)=Kx+1)-1=x

(fog)(x) =f(g(x) = (x-1) +1=x

Por lo tanto (f o g)(x) = (g o f)(x)

Nota:

Ver programa de estudios, pag. 421, punto 9.
[I. La grafica de g es decreciente

Como g es de la forma g(x) = ax + b, y a = 1 > 0, se concluye que g es creciente.
Considere que g(x) =x—1, a=1, pues al no apreciarse “nada” acompafando a la

X", se sobre entiende que hay un uno, y uno es mayor que cero, por ello, g es
creciente).

Recuerde:
Si a =0, es constante

Si a <0, es decreciente
Sia> 0, es creciente

66



27) Considere la siguiente informacion:

En un instituto de idiomas, el curso de mandarin basico, contempla
16 sesiones en el cuatrimestre y se cobra ¢10 000 por cada sesién
gue asista el estudiante.

Con base en la informacion dada, considere las siguientes proposiciones:

l. Lo maximo que paga un estudiante que asista a todas las
lecciones del curso, es €160 000.

Il.  Un criterio que modela la situacion descrita estd dado por
C(x) =10 000x, donde “C(x)” representa el costo del curso para
“x” cantidad de sesiones a que asiste el estudiante durante el
cuatrimestre.

De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I

D) solola Il.

Opcién correcta: A
Explicacion:
l. Si un estudiante asiste a las 16 sesiones y por cada una paga @10 000,

entonces, lo mas que pagaria es: 16 ¢ 10 000 = 16 000, por lo tanto la
proposicién | es verdadera.

Tomando en cuenta lo anterior, si se toma x como la cantidad de lecciones a
las que asiste un estudiante se tendria:

« v |2 | s
C(x) | 10000 | 20000 | 30000 |

Por lo que C(x) seria multiplicar 10 000 por el total de clases, entonces, Il es
verdadera.
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Considere la siguiente grafica de la funcion f para responder las preguntas
28,29y 30:
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28) El ambito de la funcion f corresponde a

A) 1-,3]
B) ]-2]
©) -2 3
D) [-2,-2]

Opciodn correcta: A
Explicacion:
El ambito se obtiene de abajo hacia arriba en el “eje y”.

Noétese que no hay un valor minimo por lo que tiende al menos infinito (— «). No
obstante, existe un valor maximo (3), por ello, el ambito “A” de f es

A =] — o, 3]
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29) Considere las siguientes proposiciones:

l. La funcion f es creciente.

II. Lagraficadef, cortael eje de las x, en el punto (-1,0).

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola Il.

Opciodn correcta: C

Explicacion:

Note que f(3) = 3y f(— 2) = -2 como 3 > -2 y f(3) > f(— 2), entonces, la funcién es

creciente. La proposicion | es verdadera.

La proposicion |l es falsa porque la gréfica de f muestra que la interseccion del eje

x es (0, 0), recuerde que esto significaque x=0yy =0.
Recomendacion:

Estudiar la definicion de creciente y decreciente en funciones.
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30) El criterio de la funcion f, corresponde a

A)  f(X)=x
B) f(xX)=-x
C) fx)=x+2

D) fx)=—x+3

Opciodn correcta: A
Explicacion:

Se toman dos puntos de la grafica. Por ejemplo: (— 2, — 2) y (3, 3), entonces, se
determina la pendiente: X1 Y1 X2 Y2

mZY2—V1:3——2:§_1

Xo—=X; 3--2 5 -
Ahora tome (3,3) y sustituya en b =y — mx, luego nos queda b = 3 — 1(3)

b = 3 -3 =0. Por consiguiente el criterio de funcion lineal f, es f(x) = x.
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Considere la funcién dada por h(x) = —2x* — 4x + 16, para responder las preguntas
31y 32:

31) La interseccion de la grafica de h con el eje de las ordenadas (eje Y),
corresponde a

A) (0,16)

B) (0, 10)
C) ©0,-2)
D) (0,-4)

Opcidn correcta: A
Explicacion:

-2 -4 16

ey

Para la funcién cuadratica de la forma f(x) = ax? + bx + ¢, la interseccién con el eje y
es el punto (0, c), es decir cuando x= 0, y=c= 16; por lo tanto, el punto de
interseccion de la grafica de “h” con el eje y es (0, 16).
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32) Considere las siguientes proposiciones:

l. El 18 es un elemento del dominio de h.

Il.  Un intervalo en el que la funcidon h es decreciente corresponde a
[-1, + .

De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I

D) solola Il.

Opcidn correcta: A

Explicacion:

El dominio de f es R por tanto 18 pertenece a R Eso es verdadero.

La funcién cuadratica de la forma f(x) = ax> + bx + ¢, con a, b, c € R es

concava hacia abajo si a < 0, en este caso, se cumple porque a = — 2 y
-b 4
-2 <0. Al obtener el eje de simetria X = — = —— = _
J >a 2(-2) 1, entonces, la

funcién decrece con el intervalo [- 1, + « [, la cual es verdadera.
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33) Considere la siguiente informacion referente a las funciones fy g:

f(x) = =x? + 6x g(x) =x?+2x - 15

Con base en la informacion anterior, considere las siguientes proposiciones:

l. La grafica de “g” es concava hacia abajo.

II. El eje de simetria de “f’ corresponde a x = 3.

De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I

D) solola Il.

Opciodn correcta: D

Explicacion:

1 2 -15

"y

En la funcién cuadrética cuyo criterio tiene la forma g(x) = ax? + bx + c: con a, b,
c e R; a=0.Siac<0, entonces, la funciébn es concava hacia abajo, sia > 0 la
gréfica de la funcién es céncava hacia arriba.

Enlafuncibng,a=1y 1> 0, por lo que la proposicion | es falsa.

-1 6 0

b

f(x) = ax® + bx + c:

El eje de simetria se obtiene mediante la férmula x=2—, en la funcion f;
a

b =6, a = - 1 sustituyendo en X= obtenemos que x = 3 por lo que la

proposicion Il es verdadera.
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34) Considere la siguiente informacion:

Lucia cred un grupo de WhatsApp con 23 participantes (incluida ella); desde su

[T L]

creacion cada semana se incluyen 20 participantes mas al grupo. Considere “x
como la cantidad de semanas trascurridas desde la creacion del grupo, y p(x)

la cantidad de participantes a las “x” semanas de existencia de dicho grupo.

Con base en la informacion dada, una funciébn que modele la cantidad de

“yn

participantes del grupo de WhatsApp transcurridas “x” semanas desde su
creacion, corresponde a

A) p(X)=20x+23
B) p(X)=20x-23
C) p((x)=20+23x

D) p(x)=20-23x

Opcidn correcta: A
Explicacion:

Sea x la cantidad de semanas de existencia del grupo y p(x) la cantidad de
participantes, se hace una relacion tabular:

x | oo 1 | 2|
p) | 23 | 23+20 [23+20+20]
43 63

Notese que cada semana se aumentan 20 personas pero se inicié con 23, entonces,
p(x) seria las 23 personas que iniciaron mas la cantidad aumentada en 20 cada
semana por lo tanto: p(x) = 20x + 23.
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Considere la siguiente informacion para contestar las preguntas 35 y 36:

La masa ideal de un ser humano adulto se estima mediante el modelo

3

125
m(x) = 2 X — - donde la masa “m(x)” esta dada en kilogramos y la altura del

individuo “x” en centimetros.

35) ¢ Cual es la masa estimada, en kilogramos, para una persona con 152 cm de

altura?

A) 51,50
B) 61,00
C) 82,00
D) 92,66

Opcidn correcta: A

Explicacion:

152 cm corresponde a una altura, entonces,

X por 152 en m(x)

m(152)==e152- ==
4 2

m( 152 ) = 51,50 kg

3

125 .
— X ——— se procede asi:
4 2

x = 152. Luego, sustituyendo
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36) Si la masa ideal estimada de un adulto es de 62 kg, entonces, la estatura en
centimetros, de esa persona corresponde a

A) 83,33
B) 91,00
C) 166,00
D) 182,66

Opcidn correcta: C
Explicacion:

Puesto que m(x) = 62, entonces, se sustituye en el modelo y se determina “xX”
(estatura en cm)

3 125
m(X) = =X ——
4 2
6235 125
4 2
62125 _3
2
249 3
_:_X
2 4
249_3_
2 4
166,00 cm = X

77



37) Si el costo “c” (en dolares) que tiene una empresa, al producir x unidades de
cierto producto esta dado por c(x) = 0,2x* — 10x + 400, entonces, ¢cudl es, en
dolares, el costo minimo que tiene esa empresa por la produccion de las x

unidades?
A) 25

B) 275
C) 325
D) 400

Opcidn correcta: B
Explicacion:

Note que la grafica de la funcidn cuadratica es cdncava hacia arriba pues
a=0,2y0,2>0 (por otro lado tenemos también que b =-10 y ¢c = 400). Ademas, el

- . - - -A
costo minimo se obtiene con la coordenada “y” del vértice definido como 4— donde
a

A es el discriminante: A = b?— 4ac; de tal forma que A = (— 10)> — 4 ¢ 0,2 ¢ 400 = — 220
Por lo tanto, el costo minimo es:

—A _ —(-220)

=275
4a 40,2
Otra forma:
. e - -(-10) .
Determinar la coordenada x del vértice: x =— = =25 luego se sustituye x
2a 202

en C(x) para obtener el costo minimo.

C(x) = 0,2x* — 10x + 400
C(25) = 0,2(25)? — 10(25) + 400

C(25) = 275
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38) Considere la siguiente informacion:

e Sevendieron 20 bollos entre panes de queso y de ajonjoli.

e El bollo de pan de queso vale €550, el de ajonjoli cuesta €625 y el
ingreso total por la venta fue de €11 600.

¢,Cuantos bollos de pan de ajonjoli se vendieron?

A) 7
B) 8
c) 9
D) 10

Opcidn correcta: B
Explicacion:

Sea x: cantidad de bollos de pan de queso, y: cantidad de bollos de pan de ajonjoli.
20: cantidad de bollos de ambos panes vendidos, entonces: x +y = 20 (paso 1).

Luego: sea 550 e x (el precio del pan de queso multiplicado por la cantidad de
panes de queso): ingreso obtenido por la venta de los bollos de pan de queso.

625 e y (el precio del pan de ajonjoli multiplicado por la cantidad de panes de
ajonjoli): ingreso obtenido por la venta de los bollos de pan de ajonjoli.

11600: ingresos total de las ventas de ambos tipos de panes.

550x + 625y = 11600 (paso 2) (Note que no es necesario poner el punto de
multiplicacion)

[{Fn L)

Despejando “x” en (1) se obtiene:
X+y=20

X =20 -y (paso 3)
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Sustituyendo paso 3 en paso 2:

550x + 625y = 11600

550(20 —y) + 625y = 11600 (en vez de la x ponemos 20 —y)
11000 — 550y + 625y = 11600 (se multiplica lo del paréntesis)

75y = 11600 - 11000

75y = 600
600

o — 8
V=75
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Considere el siguiente contexto para responder las preguntas 39 y 40:

A continuacion se muestran los nombres y sus respectivas edades de un grupo de
ocho amigos:

Ana | Luis | Liz | Raul | Isabel | Maria | Pedro | Juan

21 30 23 30 23 30 24 27

39) ¢Cuél es la edad promedio de ese grupo de amigos?

A) 23
B) 26
C) 27
D) 30

Opcioén correcta: B
Explicacion:

El promedio de edad se obtiene como la suma de todas las edades entre el nimero
total de personas (8), por tanto:

21+30+23+30+23+30+24+27

X =
8
5 _ 208
8
X =26
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40) Considere las siguientes proposiciones:

l. Un 50% de las edades de esos amigos, es menor que 28 afios.

Il. Laedad més comun de ese grupo de amigos, es la de 30 afos.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I

D) solola Il.

Opcioén correcta: D
Explicacion:

l. Observe que hay 5 personas de 8 con edades menores a 28 afos, por lo tanto
es més del 50%. Por ello, la opcidn | es falsa.

II. Laedad mas comun es 30 porque tiene la mayor frecuencia (30 es la edad que
mas se repite; tres veces). Por lo tanto la opcion Il es verdadera.
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Considere la siguiente informacion para responder las preguntas 41 y 42:

En la siguiente tabla se presentan las edades, en afios cumplidos, de las 10
personas mas jovenes, por sexo, que han ganado medalla de oro en juegos
olimpicos desde que estos iniciaron en el afio 1896:

Los 10 atletas mas jévenes por sexo
gue han ganado medalla de oro
en juegos olimpicos

Afos Mujeres Hombres

10
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41) ¢Cual es el promedio de edad de las mujeres?

A) 16,5
B) 16,9
C) 17,3
D) 181

Opciodn correcta: B
Explicacion:
Asi las cosas, la edad promedio de las mujeres se expresa como:

15e1+16e2+17e¢4+18¢3+190
10

X =

X =169

Se multiplica la edad de cada mujer por la cantidad de mujeres, tal como se
muestran con las flechas. Note que: multiplicamos 15 por 1, luego 16 por 2 y asi
sucesivamente hasta completar todas las edades y cantidad de mujeres. Luego se
divide lo de arriba por 10 que es el total de mujeres.
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42) Considere las siguientes proposiciones:

l. La edad, mas comun, de estos atletas varones es de 18 afos.

II. El atleta con menor edad que ha ganado una medalla es una
mujer.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I

D) solola Il.

Opcidn correcta: A
Explicacion:

l. Note que existen 5 hombres con una edad de 18 afios. Por lo tanto, es
verdadera.

II.  La menor edad de un atleta segun el cuadro es 15 afios y corresponde a una
mujer, por lo tanto, es verdadera.
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Con base en la siguiente informacion conteste las preguntas 43, 44y 45:

Sea el espacio muestral E dado por E = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11}, el cual
corresponde a los puntos muestrales de un experimento aleatorio y para él se
definen los siguientes eventos:

o A: los nUmeros impares

o B: los nUmeros multiplos de 3

Ademas, la relacion entre los dos eventos se representa en el siguiente diagrama:

A E

2 10

43) Si se elige al azar un namero de E, entonces, ¢cual es la probabilidad de que
sea un ndimero impar y multiplo de 3?

2
A) =
4
B) =
2
© I
7
Dy

Opcion correcta: C

Explicacion:

Observe gque la regién en comun de ambas circunferencias contiene los niumeros
gue son simultaneamente impares y multiplos de 3 (3 y 9) de un total de 11 nimeros.
Recalcando: hay 11 numeros en total y hay dos (3 y 9) que cumplen con la

2
descripcion, por lo tanto la probabilidad es 11
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44) Si se elige al azar un numero de E, entonces, ¢ cual es la probabilidad de que
sea un numero multiplo de 3 o que sea un nimero impar?

n 2
11

5

B >
Y
7

C —_
)
pp i
11

Opcion correcta: C
Explicacion:

Lo solicitado son los nameros que se ubican entre ambos diagramas circulares
(incluido la region en coman: 1, 3, 5, 6, 7, 9, 11) que son 7 numeros de un total de

11, por lo tanto, la probabilidad solicitada es 1l1
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45) Si se elige al azar un namero de E, entonces, ¢cual es la probabilidad de que
ese numero no corresponda a un namero impar?

A) -
6

B -
) 7
5

C =
) 11
1

D il
) 11

Opciodn correcta: C
Explicacion:

Si no corresponde a un namero impar, entonces, si corresponde a un nimero par.
Por tanto se cuenta la cantidad de numeros pares (son cinco: 2, 4, 6, 8, 10). Es

decir, cinco de once. Entonces, la probabilidad es 131 A ={2, 4,86, 8, 10 },

entonces, P(A®) = >

11
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46) En un jardin de nifios hay 3 balones: uno rojo, uno azul y uno blanco. Al
momento de los juegos se elige uno de esos balones al azar.

Con base en la informacion anterior, considere las siguientes proposiciones:

I. La probabilidad de que no se elija el balon azul, es igual que la
probabilidad del complemento del evento “elegir el balén azul”.

II. La probabilidad de elegir un balén rojo o blanco, es igual que la
probabilidad de elegir un balén rojo, mas la probabilidad de elegir
un baldn blanco.

De ellas son verdaderas

A) ambas.
B) ninguna.
C) solola I

D) sololall.

Opciodn correcta: A
Explicacion:
. . , 2
l. La probabilidad de que no se elija el balén azul es 3 (dos de tres). Pues, la

probabilidad de elegir el balén azul es % (uno de tres). La probabilidad del

complemento de elegir un balén azul es (la opcién de tomar cualquier balon

1 2 . .
menos el azul) 1—§:§ (estudie los casos de probabilidad uno y cero, le

ayudaran a entender este ejercicio).

Por lo tanto, ambas proposiciones son iguales. La proposicion | es verdadera.

II.  La probabilidad de elegir un baldn rojo o blanco es % La probabilidad de elegir
un balon rojo es % (uno de tres) y la probabilidad de elegir un balon blanco es

1 1 1 2 .
3 (uno de tres). Por lo tanto, la suma es §+§:§. La proposicion 1l es

correcta.
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Con base en la siguiente informacion conteste las preguntas 47 y 48:

47) Considere un dado de 6 caras, de modo que, cada una de ellas tiene impreso
un numero del uno al seis (no se repite ninglin nimero) y donde todas las caras
tienen la misma probabilidad de obtenerse.

Con base en la informacién anterior, considere las siguientes proposiciones:

Al lanzar una vez ese dado, la probabilidad de obtener un
numero menor que seis, es igual que la probabilidad del
complemento del evento “obtener el nimero seis”.

II. Al lanzar una vez ese dado, la probabilidad de obtener un
numero par mayor que tres, es igual que la probabilidad de
obtener el cuatro, mas la probabilidad de obtener el seis.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I

D) solola Il.

Opcion correcta: A
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Explicacion:

- . . 5
l. La probabilidad del evento obtener un nimero menor que seis es 5 (note que

solo cuenta el 5, 4, 3, 2,y el 1, el 6 no porque se pide que sean menor que 6).

. . - 1
El evento obtener el nimero seis tiene como probabilidad ¥

. 1 5 .
El complemento del evento anterior es 1- 5 = 5 Por lo tanto, la proposicion | es

verdadera.

. , 2
II. La probabilidad de obtener un niumero par mayor que tres es 5 (los pares

mayores que tres son 4 y 6; el 5 no porque es impar). La probabilidad de

1 . . . 1
obtener el cuatro es 5 (uno de seis) la probabilidad de obtener el seis es 5

. Por lo tanto, es

o|r
olN

(uno de seis). Sumando las probabilidades: %+

verdadera.
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48) Si se lanza el dado una vez, entonces, ¢cual es la probabilidad de obtener un
cuatro o un cinco?

pn
2
B) g
4
C) E
5
D) E

Opcidn correcta: B

Explicacion:
. 1 .
La probabilidad de obtener un cuatro al lanzar el dado una vez es 5 (uno de seis).

1
La probabilidad de obtener un 5 es también Y (uno de seis).

Al ser eventos mutuamente excluyentes, es decir, si se da uno no se da el otro y
viceversa (si obtengo un cinco ya no puedo obtener un seis y viceversa), la
probabilidad en este tipo de casos se calcula sumando las probabilidades de cada

.1 1 2
evento, asi: —+—=—.
6 6 6

92



Con base en la siguiente informacion conteste las preguntas 49 y 50:

En un grupo de un colegio vocacional hay 12 hombres y 17 mujeres. Cinco hombres
eligieron la especialidad de informatica y los demas mecénica automotriz; mientras
que ocho mujeres eligieron la especialidad de mecanica automotriz y las demas
informética.

49) Si se elige del grupo una persona al azar, entonces, la probabilidad de que sea
una mujer de informética u hombre de mecéanica automotriz, corresponde a

13
A) —
29
14
B) —
29
1
o =
29
1
D) =
29
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Opcion correcta: D
Explicacion:

La recomendacion en este tipo de ejercicio es realizar una tabla como la siguiente
que resuma la informacion:

Sexo Informéatica  Mecéanica Automotriz Total
Hombres 5 7 12
Mujeres 9 8 17
Total 14 15 29

9
La probabilidad de que sea una mujer de informatica es 29 (hay 9 mujeres de
informatica del total (29 personas)). La probabilidad de que sea un hombre de
. , 7 .
mecanica automotriz es 2—9 (hay 7 hombres de mecénica de un total de 29

personas). Por lo tanto, la probabilidad de que sean ambos eventos es:

9 N 7 _16
29 29 29
Nota:

Observe que la poblacién total es de 29 personas (hombres y mujeres,
indistintamente de la profesion elegida).
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50) Con base en el contexto dado, considere las siguientes proposiciones referidas

a elegir una persona al azar del grupo:

l. La probabilidad del evento “elegir un hombre o una mujer” es
cero.

. La probabilidad del evento “elegir una mujer de mecanica
automotriz o de informatica” es uno.

De ellas son verdaderas
A) ambas.

B) ninguna.

C) solola I.

D) solola Il

Opcidn correcta: B

Explicacion:

La probabilidad de elegir un hombre o una mujer es la suma del total de
hombres y mujeres entre el total de la poblacion, por lo tanto, la probabilidad es

29 .
2—9 (note que esto da uno). La proposicién | es falsa.
La probabilidad de elegir una mujer de mecanica automotriz del total del grupo

8
es 2—9 (8 de 29, nunca uno). La probabilidad de elegir una mujer de informatica

9
es 2—9 (9 de 29, nunca uno) y la probabilidad de los dos eventos anteriores es

8 9 7
— + —=— (de nuevo no puede ser uno). La proposicién Il es falsa.
29 29 29
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