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Este documento tiene como propdsito ser una guia para el docente de la
asignatura, de tal manera que se integren las habilidades especificas, que
se pudieron ver afectadas por la interrupciéon del tercer periodo del curso
lectivo2018, segun sean las areas que corresponden a cada nivelen el 2019.

Alagregarhabilidades correspondientes a cada nivel, se hacen sugerencias
de integraciéon de habilidades y de desarrollar algunas de estas, en un nivel
bdsico, que permita implementar el programa al término del ano.

Para la elaboracion de esta guia, se tomd en cuentala distribucion de dreas
por nivel, incluida en la pagina 465 del programa de estudios vigente:

Distribucion de areas por nivel

Nivel | I Periodo | II Periodo ITT Periodo
Tercer ciclo
7° Afio - Estadistica v Probabalidad .
MNimeros Relaciones y Algebra Geometria
8% Ao MNimmeros .
Geometria BEelacicnes v Algebra Estadistica y Probabilidad
9° Afio Numeros - ¢
- Estadistica v Probabilidad : . A
Geometria Relaciones y Algek Relaciones y Alzebra
Cicle diversificade
10° Ade Geometria . i . .
Pelaciones v Alael R.elamams}rﬁlgel:u'a Esl*hsh.cayl‘mhablhdad
117 Adie Eelaciones yzﬁs.lgetua Estad:lstca: ¥ P'mbab]lldad Geometria
Notas:

Primaria no se incluoye pues alli se trabaja en cada afio lectivo una distribucion de contenidos en
espiral.

Medidas es transversal en el Tercer ciclo ¥ en el Ciclo diversificado.

MNiimeras es transversal en el Ciclo diversificado.
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Cabe destacar que las habilidades, que menciona el documento,
corresponden a las habilidades especificas por drea y nivel, taly como se
presentan en el programa de estudios vigente.

La distribucion se presenta en una tabla de cuatro columnas, detalladas a
continuacion:

- Primera columna: se refiere a los conocimientos que corresponden al
nivel para el 2019.

- Segunda columna: corresponde a las dreas del tercer periodo del
2018, que no se cubrieron, se presentan en el orden que se sugiere se
desarrollen, para lograr una secuencia vertical con las dareas que se
estdn incluyendo del ano anterior.

- Tercera columna: enlista el nUmero de habilidad, segun correspondan
al ano en curso o al anterior; se presentan en el orden en que se
espera se desarrollen y en bloques para que se integren, de tdl
manera que se logre una mejor comprension del drea vy
aprovechamiento de tiempo y recursos.

- Cuarta columna: presenta recursos y recomendaciones, tantode la
forma de integracion, como del nivel por alcanzar de las habilidades
especificas indicadas.

Las habilidades del ano anterior que se consideran vitales para el desarrollo
de las habilidades del nivel en curso se marcardn en negrita.

Al final de este documento se encontrard un listado de las habilidades a las
cuales se hace mencion.

Debe aclararse que estaguia no sustituye, en ningun momento, al programa
de estudios que orientala labor educativade la persona docente; mds bien
constituye un instfrumento o unidad de articulacion guia, que busca facilitar
la labor docente.
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Materia: Matemdtica Nivel: Séptimo

El programa de estudios de matemdtica de secundaria, secuencia las habilidades de tal manera que retoma
las que corresponden a primaria y segun el area, las retoma y amplia, desarrollando las que corresponde a
secundaria.

Por ello, basta con seguir el programa de estudios del nivel taly como estd planteado.
Materia: Matemdtica Nivel: Octavo

El drea que corresponde integrar para octavo ano es de Geometria, por lo que se propone en el primer periodo
desarrollar las habilidades que corresponden al drea de nUmeros racionales, profundizando en las habilidades
que corresponden a la operatoria, las ofras habilidades se pueden cubrir con mejor profundidad al estudiarlos
nUmeros reales en noveno. También corresponde al primer periodo algunas de las habilidades del drea de
Geometria, para los cuales se propone una integracion de habilidades, ofras de las habilidades de Geometria
quedarian para el segundo periodo.

Por lo tfanto, durante el segundo periodo se desarrollaran parte de las habilidades de Geometria indicadas en
la tabla, junto con las habilidades, que corresponden a Relaciones y Algebra de octavo.Se deja para el tercer
periodo Unicamente las habilidades de Estadistica y Probabilidad, tal como estd en el programa de estudios.
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Aprendizajes
esperados 2019

Aprendizajes
esperados 2018

Habilidades

Recursos y recomendaciones

Primer periodo

Areo: NUmerosracionales

NUmeros No corresponden | De octavo | Integrarhabilidades 1, 2, 3y 4, en tareasdonde a partir
racionales aprendizajes 1,2,3, 4, de una representacion de un nUmero racional se
-Concepto de | esperados del nivel determine si también es un nUmero entero, donde se
nUmero racional anterior escriba un niUmero racional con diferentes expresiones.
-Representaciones
-Relaciones de | No corresponden | De octavo | Integrarhabilidades 5y 6, de tal manera que a la vez
orden aprendizajes 5,6 que determina la posicion en la recta de un numero
esperados del nivel racional, determine relaciones de orden entre ellos.
anterior Esta habilidades se pueden desarrollar de manera
paralelaala 1,2, 3y 4, pue ala vez que se escribe un
nUmero racional o entero de diferentes formas, pueden
establecerse las relaciona de orden vy la represent acion
en la recta numérica.
Operaciones, No corresponden | De octavo | La habilidad 9 se puede desarrollar de manera integral
cdlculos y aprendizajes 7.8,9y10 | con las habiidades 7, 8 y 10, de tal manera que
estlimaciones esperados del nivel | 14, 15y 16 conforme se desarrollen las mismas, se utilicen las
- Suma anterior propiedades de conmutatividady asociatividad de la
- Resta suma y multiplicacion.
- Multiplicacion Ademds, las habilidades 14, 15 y 16 se desarrollan de
- Division manera integral, con la 7, 8 y 10, de talmanera que a
- Potencias partir de contextos reales, se desarrollen algunas
- Raices operaciones con nUmeros racionales.
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Aprendizajes Aprendizajes Habilidades | Recursos y recomendaciones
esperados 2019 esperados 2018
Estas son de las habilidades que requieren mayor
tiempo, dado que son base para readlizar las
operaciones con numeros, esencial del drea de
numeros, asi como para realizar las operaciones con
expresiones algebraicas.
No corresponden | De octavo | Estas habilidades se pueden desarrollar a niveles
aprendizajes 11,12,13 bdsicos pues se pueden retomar y profundizar en
esperados del nivel noveno ano, al desarrollar el tema de nUmeros reales.
anterior
Area: Geometria
Geometia De séptimo | Las habilidades que corresponde a los “conocimientos
Transformaciones analitica 1,2,3,4,5 bdsicos” de séptimo, se estudian de manera integrada
en el plano -Ejes cartesianos con las habilidades iniciales de la geometria analitica.
- Homotecias -Representacion De séptimo | Se inicia con una lluvia de ideas, sobre las nociones de
-Puntos homaologos | de puntos 20, 21,22 tridngulo, cuadrado, rectdngulo, paralelogramos,
-Segmentos -Representacion trapecios, poligonos regulares y sus elementos; lo que
homologos de figuras De octavo | se pretende es que el estudiantelos reconozca segun
1,2,3 sus caracteristicas, para en este nivel aprender los

Conocimientos
basicos

Punto

-Puntos colineales y
no colineales
-Puntos coplanares
y no coplanares

nombres que corresponden y la simbologia.

En primera instancia, se estudia la representacion de
figuras en el plano cartesiano; luego, por ejemplo si se
ha representado un ftridngulo, a partir de esa
representacion, se reconocen y da nombre a los
diferentes elementos que lo conforman.
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Aprendizajes
esperados 2019

Aprendizajes
esperados 2018

Habilidades

Recursos y recomendaciones

- Punto medio

Recta

- Segmento

- Semirrecta

- Rayo

-Rectas
concurrentes

- Rectas paralelas
en el plano
-Rectas
perpendiculares en
el plano.

Se reconocen puntos colineales y no colineales que
conforman la figura, sean interiores o exteriores.

Las rectas, segmentos, semirrectas y rayos, se
determinan a partir de la proyecciéon de los lados, es
importante aclarar que no se ve el concepto de
“proyeccioén”, sino que, alextender alguno de los lados,
se observa, por ejemplo, la recta que contiene el lado;
a partirde dos de los vértices de la figura se determina
el punto medio.

Para el estudio de rectas paralelas, perpendiculares o
concurrentes, se analizan a partir del estudio de figuras
en el plano cartesiano, como por ejemplo el
rectdngulo, pues los segmentos que lo conforman
pertenecen a rectas que son paralelas o son
perpendiculares entresi, asi como los segmentos de los
tridngulos  forman parte de rectas que son
concurrentes.

Luego se desarrollan en su orden las habilidades que
corresponden al tema de homotecias.

No corresponden Angulos De séptimo | Estetema se puede desarrollar Unicamente de manera
aprendizajes -Llano 8, 9, 10, 11, | numérica, dando énfasis a la aplicacion de relaciones
esperados del nivel | -Adyacentes 12 entre las medidas de dngulos determinados por tres
actual -Par lineal rectas coplanares, o bien en dngulos determinados por
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Aprendizajes Aprendizajes Habilidades | Recursos y recomendaciones
esperados 2019 esperados 2018
-Opuestos por el dos rectas paralelas y una transversal a ellas,
vértice conociendo la medida de uno de ellos.
-Congruentes Si estas habilidades se desarrollan utilizando un plano
-Complementarios cartesiano, se logra favorecer la discriminacion visual,
-Suplementarios de tal manera que se logre el reconociendo de
diferentes elementos y sus relaciones, en un plano
cartesiano. Dependiendo del grupo, el docente puede
desarrollar estas habilidades sin  utilizar el plano
cartesiano.
No corresponden | Tridngulos De séptimo | Las habilidades 13, 14 y 15 de séptimo, pueden
aprendizajes -Desigualdad 13,14, 15 desarrollarse Unicamente de manera numérica, ello
esperados del nivel | triangular hace una inversion de tiempo diferente, los ejercicios
actual -Angulos internos que involucren cdiculos algebraicos, se pueden
-Angulos externos desarrollar en los anos siguientes.
Para darle continuidad a la mediacion, puede
enfocarse con tridngulos ubicados en el plano
cartesiano, asi resulta mas natural desarrollar el fema
que sigue de “semejanza de fridngulos”, a partir las
habilidades de homotecias.
Tridngulos No corresponden | De octavo | Las habilidades 4y 5 permiten un trabajointegrado, de
-Semejanza aprendizajes 4,5,6,7,8,9,| talmanera que a partirde obtener una homotecia, se
-Congruencias esperados del nivel | 10, 11,12 determine la semejanza o congruencia de tridngulos.

-Teorema de Thales

anterior

Luego, se pueden desarrollar las habilidades 6, 7, 8y 9,
donde se reconoce la congruencia y semejanza de
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Aprendizajes Aprendizajes Habilidades | Recursos y recomendaciones
esperados 2019 esperados 2018
triangulos en diferentes contextos y se justifican con los
respectivos criterios.
Las habilidades 10y 11 se deben desarrollar integradas
con las anteriores.
La habilidad 12 se puede justificar a partir de la
semejanza de tridngulo, por lo que se puede integrar
con la semejanza, luego se hace una generalizacion y
se concluye el Teorema de Thales.
Segundo periodo
:g::adézozjzsé] 9 :;:::‘qdézcsuz;.l 8 Habilidades Recursos y Recomendaciones
No corresponden | Cuadrilateros De séptimo Las habilidades 16, 17, 18 y 19 de séptimo,
aprendizajes -Areas 16,17,18, 19 pueden desarrollarse Unicamente de manera
esperados del | -Suma de numeérica, ello hace una inversion de tiempo
nivel actual medidas de diferente; los ejercicios que involucren cdlculos
dngulos internos algebraicos, se pueden desarrollar en anos
-Suma de siguientes.
medidas de
dngulos externos
Visualizacion Visualizacion De séptimo Las habilidades 6 y 7 de séptimo se pueden
espacial espacial 6,7, integrar alas habilidades 13y 14 de octavo.
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-Pirdmide recta -Caras Luego se desarrollan las habilidades 15y 16.
- Caras laterales | -Aristas De octavo Este tema se inicia en sexto ano, por lo que se
- Base -Vértices 13, 14,15, 16 espera que el estudiante tenga nociones de
- Apotemas -Rectas y segmentos ello; ademds de que se retfoma en décimo vy
- Apice (cUspide) | paralelos undécimo, por lo que el nivel de desarrollo de
- Altura -Rectas y segmentos estashabilidades, es a un nivel de identificacion
-Seccion plana perpendiculares y reconocimiento, pues en décimo y undécimo
-Prisma recto -Planos paralelos se profundizard.

-Planos

perpendiculares
Area: Relaciones y Algebra
Funciones No corresponden | De octavo, | El enfoque en tema de “Funciones: funcion
- Funcién lineal aprendizajes habilidades 1y | Lineal”, con las habilidades 1y 2, busca llegar a
Expresiones esperados del nivel| 2 concluir la relacion 'y = ax”, o bien "y = ax + b"
algebraicas anterior para expresar relaciones entre variables; es en
- Concepto de De octavo, | décimo ano que se le debe dar el tratamiento
expresion habilidades 3, | como funcidn y por lo tanto determinar los
algebraica 4,5,6,7,8, 9y | elementos de andlisis de una funcion.
- Valor numérico 10 De igualmaneraq, el nivel de las ecuaciones, que
- Monomios se solucionen, estdn establecidas en la pdgina
-Monomios De octavo, | 336 del programa de estudios vigente.
semejantes habilidades 11,
-Operaciones 12,13y 14

CON MONOMIOS

- Factor numeérico
y factor literal

- Polinomios
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-Operaciones
con polinomios
-Productos
notables

Ecuaciones

- Ecuaciones de
primer grado con
una incoégnita

- Solucién de una
ecuacion

-Cero de una
funcidon

-Raiz de una
ecuacion
-Ecuaciones
literales

Tercer periodo

Area: Estadistica y probabilidad

Corresponden No corresponden | De octavo: Se espera se desarrolle en forma completa
todos los | aprendizajes Estadistica de | durante el tercer periodo.

aprendizajes de | esperados del nivel|la 1 ala 4
octavo nivel de | anterior Probabilidad
este tema delal ala 12

10
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LISTADO DE RECURSOS EN LA WEB para el primer periodo de octavo

Articulacion 2018-2019

Recopilacién: Lilliam Rojas Artavia. Asesora de la Direccion de Recursos Tecnoldgicos. MEP

Materia: Matemdtica Nivel: Octavo
Aprendizajes Aprendizajes o Descripcion e hipervinculos de algunos recursos de
Habilidades
esperados 2019 esperados 2018 apoyo

Primer periodo

Area: Nomeros Racionales

NUmeros No corresponden | De octavo Actividad para escribir la expresion decimal de una
racionales aprendizajes 1,2,3, 4, fraccion.

-Concepto de | esperados del nivel https://www.geogebra.org/m/rhvV54W9

nUmero anterior

racional llustraciones de concepto décima y centésima.
-Representaciones https:.//www.geogebra.org/m/Pyt WY fau

llustracion de fracciones propias impropias, inglés y
espanol.
https.//www.geogebra.org/m/WKégMcwM

11
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Aprendizajes

Aprendizajes

Descripcion e hipervinculos de algunos recursos de

esperados 2019 esperados 2018 Gl EekEs apoyo

-Relaciones de | No corresponden | De octavo En el botdn "“Representacion” permite generar

orden aprendizajes 5,6 fracciones impropias, propias y enteras. En el botdn
esperados del nivel “"Comparacion” se establecen relaciones de orden.
anterior Ambas actividades en la recta numérica.

https://www.geogebra.org/m/c2UpdVFé

Operaciones, No corresponden | De octavo Las 4 operaciones con fracciones, ejemplos variados

cdlculosy aprendizajes 7.8.9y10 y ademds propone ejercicios.

estimaciones esperados del nivel | 14, 15y 16 https://www.geogebra.org/m/yKézT2pj

-Suma anterior

- Resta No corresponden | De octavo Video con resolucion de un egjercicio. llustra uso de

- Multiplicacion aprendizajes 11,12,13 propiedades de potencias.

- Division esperados del nivel https:.//www.youtube.com/watch2v=mQiYuVeXZxM

- Potencias anterior

- Raices Ejiemplos de potencia de fracciones y raiz cuadrada

de fracciones. Solo raiz cuadrada.
https://www.geogebra.org/m/DC6ZUBNY

Video que explica un ejemplo de raices cuarta de
una fraccion.
https.//www.youtube.com/watchev=PaT2DdRhkMo

Video acerca de combinacidon de operaciones.
https:.//www.youtube.com/watch2v=-QpMtF|07is

Area: Geometria

12
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Aprendizajes

Aprendizajes

Descripcion e hipervinculos de algunos recursos de

esperados 2019 esperados 2018 Gl EekEs apoyo
Transformaciones | Geometria De séptimo Actividaden el plano cartesiano para manipulacion
en el plano analifica 1,2,3,4,5. de puntos y construccion de rectas.
Homotecias -Ejes cartesianos
-Puntos -Representacion De séptimo https://www.geogebra.org/m/Wk7Y7NéV
homalogos de puntos 20, 21,22 Video que explica homotecia directa, homotecia
Segmentos -Representacion inversa, puntos y segmentos homologos.
homologos de figuras De octavo https:.//www.youtube.com/watch2v=pi50k-vZIC4
Conocimientos 1,2,3 Manipulacién de tres puntos para hacerlos
bdsicos colineales o no colineales.
Punto https://www.geogebra.org/m/Twb8gmvd

- Puntos colineales y
no colineales

- Puntos coplanares
y no coplanares

- Punto medio
Recta

- Segmento

- Semirrecta

- Rayo

-Rectas
concurrentes
-Rectas paralelas en
el plano

- Rectas
Perpendiculares en
el plano

Manipulacion para hallar la posicion del punto
medio.
https://ggbm.at/JV42bJXt

Aplicacion geogebra con ejemplos del cdlculo del
punto medio.
hitps://www.geogebra.org/m/AmdééJpS

Ejemplos de rectas paralelas, rectas perpendiculares
y rectas oblicuas.
https.//www.geogebra.org/m/EvednNvS

Video con la simbologia de rayo, rectay segmento
de recta.
https:.//www.youtube.com/watch2v=ynAJydUsfNA

13
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Aprendizajes

Aprendizajes

Descripcion e hipervinculos de algunos recursos de

esperados 2019 esperados 2018 Gl EekEs apoyo
No corresponden | Angulos De séptimo
aprendizajes -Llano 8,9,10, 11,12 | Aplicacion de geogebra que permite ver ejemplos
esperados del | -Adyacentes de Angulos complementarios, Angulos
nivel actual -Par lineal suplementarios y los opuestos por el vértice.
-Opuestos por el https:.//www.geogebra.org/m/AbpeHuyd
vértice
-Congruentes
-Complementarios
-Suplementarios
No corresponden | Triangulos De sépfimo Aplicacion geogebra para manipular tres puntos y
aprendizajes -Desigualdad 13, 14,15 analizar si se cumple la desigualdad.
esperados del | triangular https://www.geogebra.org/m/tY33dwZ4
nivel actual -Angulos internos

-Angulos externos

llustracion de suma de dngulos internos, cuenta con
transportador.
hitps://www.geogebra.org/m/D8FWRJR

Diversos ejemplos de la relacion medida dngulo
externo y las medidas de los dngulos intfernos no
adyacentes.
https:.//www.geogebra.org/m/f3pUpgCP

14
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Aprendizajes

Aprendizajes

Descripcion e hipervinculos de algunos recursos de

esperados 2019 esperados 2018 Gl EekEs apoyo

Tridngulos No corresponden | De octavo Video acerca de semejanza y congruencia de
e Semejanza aprendizajes 4,5,6,7,8,9,| triangulos.

e Congruencias | esperados del nivel | 10, 11,12 hitps://www.mep.go.cr/educatico/semejanza-

Teorema de Thales

anterior

congruencia-triangulos

Aplicacidn geogebra para la comprobacion del
teorema de Thales
https.//www.geogebra.org/m/PtCWdAUTW

Materia: Matemdatica Nivel: Noveno

Duranteel primer periodo se desarrollan las habilidades indicadas en el programa de estudio, que corresponden
alas areas de nUmeros y geometria. Para el segundo periodo, se infegran las habilidades del area estadisticay
probabilidad de octavo con las de noveno. Para el tercer periodo se desarrollan de manera integrada todaslas

habilidades de relaciones y Algebra del nivel.

Se desarrollan en la tabla sugerencias para el segundo periodo.

Aprendizajes esperados | Aprendizajes Habilidades Recursos y Recomendaciones

2019 esperados 2018

Estadistica Frecuencia De  noveno| Se recomienda iniciar con un caso en el
Variables -Absoluta ano cual se puedan trabajarlas habilidades 2y
cuantitativas -Porcentual 1,2 3 de octavo y posteriormente otros dos
-Discretas Representacion 3,4,5,6,7

-Continuas

15
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Distribuciones de -Tabular: _ | casos en el cual se in’reqren las habilidades

frecuencia cuadros de De octavoano| 3, 4,5, 6, 7 de noveno ano.

-Clases o) frecuencia 2,3 Durante el andlisis de cada caso, se
m’rervolps absoluta y desarrollan de forma transversal las

-Frecuenc!o obsoIL_J’ro porcentuadl habilidades 1y 2 de noveno afno.

-frecuencia  relativa -Grdfica:  barras, Se recomienda trabajar mds en la
y porcentual circulares, interpretacién de las representaciones

-Representacion tabular lineales y grdficas y tabulares, que en la mecdnica

Representacién grdfica diogramas de para construirlas, de ser posible utilizar la

-Histogramas puntos calculadora o softwares informdticos para

-Poligonos de tal fin.

frecuencia

No corresponden | Medidas de| De octavo4 | Se recomienda retomar el primer caso

aprendizajes esperados g\zgg;}on trabajado en el desarrollo de las

del nivel actual

-Media aritmética
-Minimo

-Mdaximo
-Recorrido

habilidades anteriores de octavo ano y
hacer énfasis en la caracterizacion del
grupo de datos a partir de la informacién
que brinden las medidas de posicion. Igual
que en la seccidon anterior, se recomienda
hacer énfasis en la interpretacion de las
medidas estadisticas asi como en la
caracterizacion del grupo de datos, en
lugar de durar tiempo en la operatoria para
hallar cada medida, de ser posible utilizarla
calculadora o softwares informdticos para
talfin.
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Probabilidad EE?PGGQ mUGSﬁij' | De noveno Se recomienda frabagjar con  tres
. . “Espacio . muestirall o 3 4 actividades que integren las siguientes
“Estimacion , 9¢ | puntos muestrales y| pe octavo habilidades:
grobotThdod.f empleo | ¢ representacion 3,456 7y8
e a recuencia SR . .
. N ! De noveno § y| Primera: proponer una actividad en la cual
relativa (concepto | _pefinicién  clésica

frecuencial o empirico)

-Intfroduccion a la ley
de los grandes nUmeros

(o laplaciana)

Eventos

-Resultados
favorables a un
evento

-Eventos
simples y
compuestos

-Evento  seguro,
evento
probable,
evento
imposible

6

se deba plantear primeramente el espacio
muestral  (habiidad 3 de octavo),
posteriormente determinar los eventos y sus
resultados a favor dentro de una situacion
aleatoria, para terminar clasificéndolos en
simples o compuestos, y en probables,
imposibles o seguros. Una vez realizado
esto, se procede a desarrollar las
habilidades 7y 8 de octavo.

Segunda: plantearuna actividaden la cual
su probabilidad no pueda ser determinada
utilizando el concepto cldsico, sino
probabilidad frecuencial. Integrar
habilidades 2, 3 y 4 de noveno ano. Se
recomienda la actividad puntual del
programa de estudios de las paginas 365y
366.

Tercera: se propone un problema donde se
comprueba la ley de los grandes nUmeros.
Se recomienda utilizar la calculadora o la
computadora para readlizar simulaciones
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donde el nUmero de observaciones
aumente considerablemente.

Materia: Matemdtica Nivel: Décimo

Duranteel primer periodo se desarrollan las habilidades indicadas en el programa de estudio, que corresponden
al drea de geometria de décimo, luego se integranlas habilidades del drea de relaciones y Algebra de noveno
con las de décimo, estollevard parte del primer periodo y el segundo periodo completo. Para el tercer periodo
se desarrollan las habilidades de estadistica y probabilidad que corresponde al nivel.

Aprendizajes
esperados 2019

Aprendizajes
esperados 2018

Habilidades

Recursos y Recomendaciones

Primer periodo

Area: Geometria

Se espera se desarrolle en forma completa durante
parte del primer periodo.

Area: Relaciones y Algebra

No corresponden
aprendizajes
esperados
nivel actual

del

Expresiones
algebraicas
-Factorizacion
-Division
polinomios
-Operaciones
expresiones
algebraicas
fraccionarias
-Racionalizacion

de

con

De noveno: 3, 4,
5,6,y7

Si bien es cierto estas habilidades se desarrollan de
una en unay de manera concatenadaq, el nivel de
las mismas, debe ser lo necesario y suficiente para
el desarrollo de los temas de funciones. No se trata
de realizar operaciones extensas, sino con detalles
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Aprendizajes Aprendizajes Habilidades Recursos y Recomendaciones

esperados 2019 esperados 2018

No corresponden | Ecuaciones De noveno:8y 9|y diferencias necesarias para los temas de
aprendizajes -Ecuaciones de funciones.

esperados del

nivel actual

segundo grado con
unaincoégnita

- Raices

- Discriminante

Segundo periodo

Conjuntos No corresponden | De décimo: 1, 2, | Elnivel de estas habilidades esta delimitado porque
numeéricos aprendizajes 3,4y 5 lo se busca es utilizar estos conocimientos como
e Union esperados del nivel lenguaje para el tratamiento de funciones vy
e Interseccion anterior ecuaciones; es un fratamiento netamente
e Pertenencia instrumentaly para que el estudiante se exprese
e Subconjunto matemdticamente bien, en el caso de tener que
e Complemento referirse por ejemplo al dominio de una funcién, a
e |ntervalos la solucidn de una ecuacion, entre otros.

Funciones Funciones De décimo: de| Este tema se ha venido desarrollando desde
-Concepto de | -Funcién cuadrdticalla 6ala 15 séptimo  ano, por lo que corresponde la
funcion y de formalizacion del concepto de funcidon y el estudio

grafica de una
funcién
-Elementos para
el andlisis de una
funcion

De noveno: 10,
11y 12

de algunos casos particulares de las funciones.

La funcion cuadrdtica, en noveno se debe iniciar
su estudio como relacién, al no hacerse de esta
manera en el 2018, se sugiere realizar su estudio en
décimo como funcidn.
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Aprendizajes
esperados 2019

Aprendizajes
esperados 2018

Habilidades

Recursos y Recomendaciones

-Dominio,
Imagen,
Preimagen,
Ambito,
Inyectividad,
crecimiento,
Decrecimiento
ceros, maximo y
minimo

- Andlisis  de
grdficas de
funciones
-Composicion de
funciones
-Funcién lineal
-Funcion
cuadrdtica

Sistemas de
ecuaciones
lineales
Sistemas de dos
ecuaciones
lineales con dos
incoégnitas

No  corresponden

aprendizajes

esperados del nivel

anterior

De décimo: 16y
17

Lo esencial es que el estudiante sea capaz de
planteary resolver un sistema para dar respuesta a
una situacion en particular, indistintamente del

método de solucion que utilice.
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Aprendizajes Aprendizajes Habilidades Recursos y Recomendaciones
esperados 2019 esperados 2018
Tercer periodo
Area: Estadistica y probabilidad De décimo: Se espera se desarrolle en forma completa durante
Estadistica de 1| el tercer periodo.
ala é
Probabilidad de
la1lala7

Materia: Matemdtica Nivel: Undécimo

Durante el primer periodo se desarrollan las habilidades indicadas en el programa de estudio, que corresponde
al drea de relaciones y Algebra. Para el segundo periodo, se integran las habilidades del drea estadisticay
probabilidad de décimo con las de undécimo. Para el tercer periodo se desarrollan de manera infegrada todas
las habilidades de geometria del nivel.

Se desarrollan en la tabla sugerencias para el segundo periodo.

Aprendizajes esperados

Aprendizajes

Habilidades

Recursos y Recomendaciones

2019 esperados 2018
Estadistica Estadistica De décimo ano | Se recomienda integrar todas las habilidades
_ ) 2 con una solo actividad que presente las
Medidas de| Medidas de medidas de posicidon y las de variabilidad, asi
variabilidad posicion como el diagrama de cajas.
-Recorrido - Moda De decimo
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-Recorrido intercuartilico| - Media 56 Se debe dar énfasis en la interpretacion de las
-Variancia aritmética medidas, mds que en el cdiculo de estas.
-Desviacion estdndar -Mediana De undécimo | Debe aprovecharse todo el tiempo posible en
i -Cuartiles ano esto y utilizarla calculadora o algun software
Representacion _Extremos 2,3,4,5,6 informdtico para realizar los cdlculos. De no
grdfica “Maximo contarse con medios tecnolégicos, se
Di . -Minimo recomienda incluir los resultados para
-Diagrama de cajas . dedicarse al andlisis.
-Media El 1 presenta una actividad que se
aritmética anexo 1 P ) 9
podria utilizar para tal fin.
ponderada Trabajar con ejemplos cercanos al estudiante,
como el cdlculo de una nota de bachillerato
a partir de las ponderaciones existentes.
Las habilidades 5y 6 de undécimo se trabajon
como transversales en toda la actividad.
Medidas relativas De undécimo | Se recomienda integrar esas dos habilidades
No 7.8 con una sola actividad.
- Posicion relativa:| corresponden
estandarizacion aprendizajes
esperados  del

- Variabilidad relativa
- El coeficiente de
variacion

nivel anterior

No corresponden
aprendizajes esperados
del nivel actual

Probabilidad

Eventos

- Relaciones

De décimo
1,2,3,4,5,6,7

Se recomienda integrar las habilidades en una
sola actividad. El anexo 2 presenta una
actividad que podria utilizarse como guia.
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entre eventos
-Unién u
-Interseccion
-Complemento

-Eventos
mutuamente
excluyentes

Probabilidades
-Reglas bdasicas
de las probabili

dades:

-0 < PA) £ 1,
para todo
evento A
-Probabilidad
del evento
seguro es 1y del
evento

imposible es 0

-P(A UB) = P(A)
+ P(B) para
eventos A y B
mutuamente
excluyentes.
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Ofras
propiedades
-Probabilidad
de la unién P(A
U B) =P(A) + P(B
- P(A nB)
-Probabilidad
del
complemento
P(Ac)=1-P(A)
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Anexo 1

Actividadrecomendada para desarrollo de habilidades de estadistica 2, 3,
4, 5, 6 de undécimo anoy 2 de décimo ano para el nivel de undécimo ano

El diagrama de cajas y el cuadro a contfinuacion representan los resultados
de un estudio sobre la prediccion de 14 dias de la velocidad del vientode
los cantones de Nicoya y Santa Cruz, desde el 18 de septiembre hasta el 1
de octubre de 2017.

Grdfico 1
Velocidad del viento en Nicoya y Santa Cruz tomados desde 18 de
setiembre hasta 1 de octubre

|

Santa Cruz |
. |
Nicoya ’—— |

15 20 25 30 35 40 45 50

Los datos que estén en blanco, complételos con la informacion del
diagrama de cajas.

Nicoya Santa Cruz
Media 28,29 29,43
Mediana 26,5 29
Moda 23; 25; 30; 36 25
Minimo
Mdaximo
Q1
Q3
Desviacion Estandar 6,01 6,74
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Interprete los resultados
Interpretacion

Moda:

Mediana:

Media:

Ql:

Q3:

Recorrido:

Recorrido intercuartilico:

Desviacion Estadndar:

Variabilidad:
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Anexo 2

Actividadrecomendada para desarrollo de habilidades 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 de
probabilidad de décimo ano para el nivel de undécimo ano.

Se recomienda frabajar con probabilidad frecuencial. Para esto se hard
uso de datos sobre fuerza laboral, poblacidn ocupada y poblacion
desocupada en el 2013, tomados del informe Estado de la Nacién, con
datos del 2013.

Fuerza de frabajo, Poblaciéon ocupada y desempleada en el aino 2013,
diskibuido por género

Fuerza de trabajo 2013
Fuerza Fuerza
ocupada desempleada Total
Hombres 1245 678 93732 1339 410
Mujeres 776793 94 366 871159
Total 2022 671 187 898 2210 569

Fuente: Vigésimo informe Estado de la Nacion.

Sila poblaciéon totalson todos los hombres de la fuerza de trabajo, que a su
vez son parte de la fuerza ocupada (es decir, estdnlaborando), 3cudl seria
un evento seguro y cudl seria su probabilidad?e 3Cudl seria un evento
imposible y cudl seria su probabilidad?

sCudles son los valores entre los cudles se encuentrala probabilidad de un
eventog?

| Parte
Tomando como poblacion totaltodaslas mujeres de la fuerza de trabajo...
sCudl es la probabilidad de que una mujer sea partede la fuerza ocupada?

sCudl es la probabiidad de que una mujer sea parte de la fuerza
desempleada?

Considere los siguientes eventos:
A:Ser una mujer de la fuerza laboral ocupada.
B: Ser una mujer de la fuerza laboral desempleada.

sEstos eventos son excluyentes entre sie 3Por qué?
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Hallar P(A), P (B)

sCudl es el evento AU B2
sCudl es el valorde P(AU B)?

2Cudl seria una manera de escribir P(A) en términos de P (B)?

Il Parte (esta parte se puede omitir para los estudiantes por razén de tiempo)
Tomando como poblacion total toda la fuerza de trabajo ocupada...

sCudl es la probabiidad de que un hombre sea parte de la fuerza
ocupada?

sCudl es la probabilidad de que una mujer sea partede la fuerza ocupada?
Considere los siguientes eventos:

A:Serun hombre de la fuerza laboral ocupada.

B: Ser una mujer de la fuerza laboral ocupada.

sEstos eventos son excluyentes entre si2 sPor qué?e

Hallar P(A), P (B)

sCoOmo se escribiria el evento de ser un hombre o una mujer de la fuerza
laboral ocupada?

sCudl es el valorde P(AU B)?

2Cudl seria una manera de escribir P (B) en términos de P(A)?2

il Parte
Tomando como poblacion total toda la fuerza de trabagjo...

sCudl es la probabiidad de que un hombre sea parte de la fuerza
ocupada?

sCudl es la probabiidad de que un hombre sea parte de la fuerza
desempleada?

sCudl es la probabilidad de que una mujer sea partede la fuerza ocupada?

sCudl es la probabiidad de que una mujer sea parte de la fuerza
desempleada?
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Considere los siguientes eventos:

A:Serun hombre de la fuerza laboral trabajando.
B: Ser una mujer de la fuerza laboral trabajando.
C: Ser un hombre de la fuerza laboral desempleado.
D: Ser una mujer de la fuerza laboral desempleada.
sEstos eventos son excluyentes entre si2 sPor qué?
Hallar P(A), P (B), P(C), P(D).

sCudl es el evento AU B2
sCudleseleventoCuD?

sCudl es el valorde P(AU B)?

2Cudl es el valor de P(C U D)?
sCudleseleventoAUBUCUD?

sCudles el valorde P(AUBU CU D)?

Sea M el evento AuB , y N el evento CuD, 3cudl seriac una manera de
escribir P (M) en términos de P(N)2
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Anexo 3

Se enlistan las habilidades especificas que deben integrarse en cada nivel,
segun se hace mencioén en este documento; no se detallan en este anexo
las que corresponde al ano en curso.

Niveloctavoano (en el drea de geometria, se incluyen habilidades tantode
octavo ano como de sétimo ano)

Las habilidades del ano anterior que se consideran vitales para el desarrollo
de las habilidades del nivel en curso aparecen en negrita.

Area: Geometria

Habilidades de sétimo ano Habilidades de octavo ano
1. Identfificar en dibujos y objetos del entorno 1. Trazaren un plano cartesiano lafigura que
puntos, segmentos, rectas, semirrectas, se obtiene alsometerun poligono dado a
rayos, planos, punios colineales y no una homotecia.
colineales, puntos coplanares y no
coplanares. 2. Reconocer puntos, dngulos vy lados
homdlogos de un poligonoy el poligono que
2. ldentificar ylocalizar el puntfo medio de resulta al aplicar una homotecia.

un segmento.
3. Reconocer pares de figuras homotécicas

3. Identificar y frazar rectas paralelas, en el plano de coordenadas.
perpendiculares, concurrentes en diferentes
contextos. 4. Construir una figura semejante a una figura
da- da sometiéndola a una homotecia de
4. Utilizar la notacién simbdlica de cada razén menor o mayor que 1.
concepto estableciendo relacién con su

Construir una figura congruente a una figura
dada sometiéndola a una homotecia de
razénigual a 1.

representacion grdfica. 5.

5. Enunciar relaciones entre los conceptos

geométricos mediante notacidénsimbdlica.
6. ldentificar figuras semejantes en diferentes

6. Reconocer en figuras tridimensionales contextos.
diversos elementos como caras, aristaos,
vértices. 7. Identificar figuras congruentes en diferentes
contextos.
7. Establecer relaciones entre los diversos
elementos de figuras fridimensionales: 8. Aplicar los criterios de semejanza: lado lado
verfices, caras y aristas, rectas y lado, lado dngulo lado y dngulo dngulo

segmentos paralelos perpendiculares,

. dngulo para determinar y probar la
planos paralelos y perpendiculares.

semejanza de tridngulos.

8. Reconocer en diferentes contextos dngulos 9
llanos, adyacentes, los que forman par ’
lineal y los opuestos por el vértice.

Aplicar los criterios de congruencia: lado
lado lado, lado dngulo lado y dngulo lado
dngulo, para determinar y probar la

9. Identificar dngulos  congruentes, congruencia de friangulos.

complementarios, suplementarios en

diferentes contextos 10. Resolver problemas que involucren la

semejanza y congruencia de tridngulos.

10. Determinar medidas de dngulos sabiendo

que son congruentes, complementarios o 11. Utilizar software de geometria dindmica
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suplementarios con otros dngulos dados.

11. Aplicar la relaciéon enfre las medidas de
dngulos determinados por ftes rectas
coplanares dadas.

12. Obtener y aplicar medidas de dngulos
determinados por dos rectas paralelas y una
fransversal a ellas, conociendo la medida de
uno de ellos.

13. Aplicar la desigualdad triangular.

14. Aplicar la propiedad de la suma de las
medidas de los dngulos internos de un
fridngulo.

15. Determinar medidas de dangulos internos y
externos de un fridngulo, conociendo medidas
de los ofros angulos.

16. Aplicar la propiedad de la suma de los
dangulos internos de un cuadrilatero
convexo.

17. Aplicar la propiedad de la suma de los
dangulos externos de un cuadrilatero
convexo.

18. Resolver problemas que involucren
dangulos, friangulos, cuadrilateros, sus
propiedadesy cdlculo de dreas.

20.Representar puntos y figuras geométricas
en un plano con un sistema de ejes
cartesianos.

21. Determinar algebraicamente el punto
medio de un segmento.

22.Ubicarpuntos en elinterioryen el exterior de
figuras cerradas en un plano con un sistemade
ejes cartesianos.

para visualizar propiedades relacionadas
con la congruencia y semejanza de
tridngulos.

12. Aplicar el teorema de Thales en laresolucion
de problemas en diversos contextos.

13. Identificar la base, las caras laterales, la
altura, las apotemas y el dpice o cUspide de
una pirdmide.

14.ldentificarlas caras laterales, las bases y la
altura de un prismarecto.

15. Determinar qué figuras se obtienen
mediante secciones planas de una pirdmide
recta de base cuadrada, rectangular o
triangular.

16. Determinar qué figuras se obtienen
mediante secciones planas de un prisma
recto de base cuadrada, rectangular o
triangular.

Nivel noveno ano (incluyen habilidades especificas del drea de Estadistica
y Probabilidad, tanto de noveno ano como de octavo ano)

Las habilidades del ano anterior que se consideran vitales para el desarrollo
de las habilidades del nivel en curso aparecen en negrita.

Area: Estadistica
Habilidades de octavo ano Habilidodes de noveno ano

2. Identificar diferencias entre situaciones 1. Establecer diferencias entre variables
aleatorias y deterministas. cuantitativas: discretas y continuas.
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3. ldentificar el espacio muestral y sus punfos
muestrales como resultados simples en una
situaciobn o  experimento  aleatorio vy
representarlos por medio de la numeracién de
sus elementos o de diagramas.

4. Deferminar eventos y sus resultados a
favor deniro de una situacién aleatoria.

2. Clasificar variables cuantitativas en
discretas o continuas.

3. Reconocer la importancia de agrupar
datos cuantitativosenclases ointervalos.

4. Resumir un grupo de datos cuantitativos
por medio de la elaboracidonde un cuadro
de distribuciones de frecuencia absoluta y
relativa (o porcentual).

5. Interpretarlainformacién que proporciona
un cuadro de distribucién de frecuencios
al resumir un grupo de datos cuantitativos.

6. Resumir lainformacion proporcionada por
una distribucion de frecuencias mediante
un histograma o un poligono de

frecuencias (absolutas o relativas),
interpretar la informacién que
proporcionan  estas  representaciones
grdéficas.

7. Utilizar algun software especializado o una
hoja de cdlculo para apoyar la construccién de
las distribuciones de frecuencia vy sus
representaciones grdficas

Areq: Probabilidad

Habilidades de octavo ano

Habilidodes de noveno ano

3. Identificar el espacio muestral y sus puntos
muestrales como resultados simples en una
situa- cidn o experimento aleatorio vy
representarlos por medio de la numeracion de
sus elementos o de diagramas.

4. Determinar eventos y sus resultados a

favor dentro de una situacién aleatoria.
5. Claosificar eventos en simples o
compuestos.

6. Identificar eventosseguros, probables e
imposibles en una situacién aleatoria
deferminada.

7. Diferenciar enfre eventos mas probables,
menos probables e igualmente
probables, de acuerdo con los puntos
muesirales a favor de cada evento.

8. Determinar la probabilidad de un evento
como la razén enkre el nimero de
resultados favorables enfre el nGmero total
de resultados.

2. Identificar eventos para los cuales su
probabilidad no puede ser determinada
empleando el concepto cldsico.

3. Utilizar el concepto de frecuenciarelativa
como una aproximacién al concepto de
Probabilidad, en eventos en los cuales el

espacio muestral es infinito o
indeterminado.
4. |dentificar que las propiedades de laos

probabilidades que estdn vinculadas con
evento seguro, probable e imposible también
son vdlidas para la definiciéon frecuencial.

5. Identificar que, para un evento
particular, su frecuencia relativa de

ocurrencia se aproxima hacia la
probabilidad cldsica conforme el
numero de observaciones aumenta.
6. Resolver problemas vinculados con
fendbmenos aleatorios dentro del contexto

estudiantil.
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Nivel décimo ano (incluyen habilidades especificas del drea de Relaciones
y Algebra, tanto de noveno ano como de décimo ano).

Las habilidades del ano anterior que se consideran vitales para el desarrollo
de las habilidades del nivel en curso aparecen en negrita.

Area: Relacionesy Algebra

Habilidades de noveno ano

Habilidodes de décimo ano

3. Factorizar y simplificar expresiones
algebraicas.

24k

4. Expresar x2 + px+ gcomo (x + h)
5. Efectuar divisiéon de polinomios.

6. Efectuar operaciones con expresiones
algebraicas fraccionarias.

7. Racionalizar el denominador o numerador
de expresiones algebraicaos.

8. Plantear y resolver problemas ufilizando
ecuaciones de segundo grado con una
incognita

9. Resolver ecuaciones que se reducen a
ecuaciones de segundo grado con una
incégnita.

10. Trazar la grdfica de una funcién cuadrdtica

cuyo criterio esy = ax2 +bx +c.

11. Analizar la influencia df los pardmeftros q,
b, c enlagrdfica de y = ax“ + bx + ¢, ufilizando
software.

12. Plantear y resolver problemas ufilizando
ecuaciones de segundo grado con una
incégnita

1. Andlizar subconjuntos de los niUmeros
reales.

2. Utilizar correctamente los simbolos de
pertenenciay de subconjunto.

3. Representar intervalos numéricos en
forma  grdfica, simbdlica y  por
comprension.

4. Determinarla uniény la interseccién de
conjuntos numéricos.

5. Determinarel complemento de un conjunto
numérico dado.
6. Identificarsiunarelaciéndada en forma
tabular, simbdlicao grdfica corresponde
a una funcion.

7. Evaluar el valor de una funcién dada
en forma grdfica o algebraica, en
distintos puntos de su dominio.

8. Analizar una funcidn a partir de sus
representaciones.

9. Calcular la composicidon de dos funciones.

10. Representar grdficamente una funcién
lineal.

11. Determinar la pendiente, la intersecciéon
con el eje de las ordenadas y de las
abscisas de una recta da- da, en forma
gréfica o algebraica.

12. Determinar la ecuacién de una recta

utilizando datos relacionados con ella.

13. Analizar grdfica y olgebroicomim‘e la
funcién cuadrdticacon criterio f(x)=ax“ + bx +
c, a#0.

14. Plantear y resolver problemas en
contextosreales utilizando las funciones
estudiadas.
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15. Relacionarlarepresentaciongrédficaconla
algebraica.

16. Andlizar sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas.

17.Plantear y resolver problemas en confextos
re- ales, utilizando sistemas de dos ecuaciones
con dos incégnitas.

Nivel undécimo ano (incluyen habilidades del drea de Estadistica y
Probabilidad, tanto de undécimo ano como de décimo ano)

Las habilidades del ano anterior que se consideran vitales para el desarrollo
de las habilidades del nivel en curso aparecen en negrita.

Areq: Estadistica

Habilidaodes de décimo ano

Habilidades de undécimo ano

2. Resumir un grupo de datos mediante el uso

de la moda, la media aritmética, la mediana,

los cuartiles, el maximo y el minimo, e

inferpretar la informacién que proporcionan

dichas medidas.

5. Determinar la media aritméfica en grupos

de datos que tienen pesos relativos (o
ponderacioén) diferentes entre si.

6. Utilizar la media aritmética ponderada para
determinar el promedio cuando los datos se
encuentran agrupados en una distribucion de
frecuencias.

2. Reconocer Ta imporfancia de Ia
variabilidad de los datos dentro de los
andlisis estadisticos y la necesidad de
cuantificarla.

3. Resumir la variabilidad de un grupo de
datos mediante el uso del recorrido, el
recorrido intercuartilico, la variancia o la
desviacion estdndar e interpretar la
informacién que proporcionan.

4. Utilizar diagramas de cajas para comparar
la posicidony la variabilidad de dos grupos
de datos.

5. Emplear la calculadora o la computadora
para simplificar los cdlculos matemdticos
en la determinaciéon de las medidas de
variabilidad.

6. Resolver problemas del contexto estudiantil
que involucren el andlisis de las medidas de
variabilidad.

Area: Probabilidad

Habilidades de décimo ano

Habilidades de undécimo ano

1. Describir relaciones entre dos o mds
eventos de acuerdo con sus puntos

muestrales, utilizando para ello las
operaciones: unidon
“0", intersecciéon “Z" y “complemento” e

intferpretar el significado denfro de una
situacion o experimento aleatorio.

2. Representar mediante diagramas de Venn
las operaciones enfre eventos.
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3. Reconocer eventos mutuamente

excluyentes  en situaciones  aleatorios
particulares.

4. Deducir mediante situaciones concretas
las reglas bdsicas (axiomas) de las
probabilidades.

5. Deducirlas propiedadesrelacionadas con
la probabilidad de la unidn y del
complemento.

6. Aplicarlos axiomas y propiedades bdsicas
de probabilidades en la resolucién de
problemas e interpretar los resultados
generados.

7. Utilizar probabilidades para favorecer la
toma de decisiones en problemas vinculados
con fendmenos aleatorios.
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