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n.la ensefanza de las ciencias

Costa Rica requiere en la actualidad de la construc-
cién de una ciudadania informada y participativa, con
competencias especificas para la comprension e inter-
pretacion de la sociedad de hoy. Esta transformacién
cultural no puede ser posible si la escuela no brinda a
sus estudiantes la posibilidad de desarrollar la capaci-
dad de observacién y de analisis, con una perspectiva
cientifica, de los fenémenos y acontecimientos del mun-
do que los rodea.

Para ello la escuela debe promover en nifios y nifias
~ la formacioén de destrezas basicas para la toma de de-
L cisiones y la resolucion de dilemas éticos sobre la base
del conocimiento y el compromiso con el bien comun, y para apreciar, valorar y preservar lo bello que se
encuentra en el mundo fisico, como medios para el desarrollo pleno de su personalidad y de la sociedad
en general. Se requiere que desde muy pequefios los nifios y las nifias tengan la oportunidad de construir
y expresar sentimientos de apego y comprension de la condicion humana en su ambiente, que promue-
van el desarrollo de actitudes cientificas como antesala de la accion cotidiana en su vida personal y aca-
démica, accion enmarcada por el concepto de ciudadania.

Dentro de este contexto, no es posible dejar de mencionar la necesidad que tiene la nacién de
promover mas vocaciones cientificas y tecnolégicas. Una sociedad orientada hacia la produccién y con-
sumo de conocimiento como forma de desarrollo debe brindar a sus jovenes la oportunidad de acceder a
espacios laborales que les permitan contribuir con la apropiacion del desarrollo cientifico del pais.

El Ministerio de Educacién Publica se ha propuesto lograr que sus estudiantes aprendan lo que
es relevante y lo aprendan bien, trabajar en fortalecer la calidad y pertinencia académica de la educacion
de manera que el estudiantado adquiera y desarrolle el conocimiento, la sensibilidad y las competencias
necesarias para una vida util y plena: cientificas, histéricas y sociales, l6gicas y matematicas, de comuni-
cacion y lenguaje.

El Programa de Educacion Cientifica basada en la Indagacion se ha creado en cumplimiento de
este eje de gestion académica por lo que el presente mddulo constituye el punto de partida para llevar
a las aulas, por medio de la accién docente, una forma diferente de ensefar ciencias en la educacion
primaria. Este y los mddulos subsecuentes constituyen el recurso necesario para la promocion del desa-
rrollo profesional del personal docente de este nivel educativo en busca del mejoramiento de la calidad
educativa y de brindar oportunidades innovadoras para la formacion de los nifios y las nifias que asisten
a las aulas escolares.

Alejandrina Mata Segreda
Viceministra Académica
Ministerio de Educacion Publica
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La indagacion en la ensefianza de las ciencias

Perspectiva filoséfica de la Educacion Cientifica

La Educacion, como derecho fundamental, se propone promover el desarrollo maximo de las
potencialidades de los estudiantes y las estudiantes, en los espacios sociales conformados para este fin,
segun la edad y el nivel en el que se encuentren.

Costa Rica, en el marco de las tendencias educativas en el mundo, tiene la mision de contribuir
al desarrollo integral de todas las personas que conforman la ciudadania para lo cual desde edades tem-
pranas ofrece opciones educativas que atienden la diversidad de poblaciones a las que van dirigidas. Un
elemento esencial del Sistema Educativo Costarricense es la promocién del desarrollo del pensamiento
cientifico por medio del cual se pretende consolidar una poblacién con un alto nivel de aprecio y respeto
por la Naturaleza, por si mismos y por los demas, aprecio por el conocimiento y la capacidad para apro-
vecharlo en beneficio del desarrollo humano. Esto permite la conformacién de una sociedad con sentido
critico, capacidad para tomar decisiones, con posibilidades de trabajar de manera colaborativa y con dis-
posicion al aprendizaje permanente.

Perspectiva epistemoldgica: naturaleza del conocimiento cientifico

Para definir la naturaleza de la ciencia, se requiere distinguir entre conceptos tales como pensa-
miento cientifico, conocimiento cientifico, procesos cientificos, areas de estudio cientifico, entre otros,
de manera que al referirse a cada uno de ellos haya claridad en las implicaciones que tienen para la
construccioén de las ideas que se desean promover. En general se puede decir que la ciencia es un area
del pensamiento humano que reviste en si misma la complejidad de toda produccién cultural. Como
componente de la cultura, la ciencia tiene normas y principios que guian su accion, en el camino hacia la
produccion de un tipo particular de conocimiento, que se sustenta en primer lugar en la indagacién en los
contextos donde se lleva a cabo, a partir de planteamientos tedricos o visiones de mundo particulares.

Es asi como podemos caracterizar el pensamiento cientifico a partir de la construccién y argumen-
tacion sistematica de las ideas, la rigurosidad de sus andlisis, la claridad y conciencia desde donde se
sustentan las explicaciones en la busqueda permanente de nuevas y mejores explicaciones. Esto condu-
ce entonces a reconocer el conocimiento cientifico, no como verdades ultimas, sino mas bien como las
mejores explicaciones que se elaboran a partir de las evidencias con que se cuenta y los marcos teéricos
desde donde se construyen, las cuales estaran siempre en permanente transformacion. No se habla de
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una ciencia acabada, sino en evolucion. Tiene sentido entonces pensar en la ciencia a partir de los pro-
cesos sistematicos que el ser humano desarrolla para sustentar su pensamiento y atender la diversidad
de campos que se generan en la complejidad del mundo en el que le corresponde vivir.

Esta forma sistematica de abordar la realidad conduce a pensar entonces en la importancia de
procesos como la observacion, la curiosidad con que se aproxima a las maravillas que la naturaleza pre-
senta, la busqueda de explicaciones previas, ver que han dicho otros, la recoleccién de evidencias apro-
vechando las ayudas que provee la tecnologia, la formulacion de explicaciones preliminares y sucesivas
segun emerjan nuevas evidencias, el compartir con otros, el someter a prueba sus propias explicaciones
por medio de la experimentacion, el cuidado y valoracion de la calidad de las explicaciones, la divulgacion
de los hallazgos y el didlogo permanente con una comunidad particular para someter a juicio la validez de
las explicaciones, la aplicacién de las explicaciones para repensar las condiciones de vida de la sociedad
en la que se vive, entre otras .

A partir de todos estos procesos, quienes trabajan con ciencias y quienes aprenden ciencias lle-
gan a tener dominio de un cuerpo conceptual propio de un area del conocimiento cientifico constituido por
conceptos, hechos, leyes, teorias; asi como actitudes, valores, procedimientos y lenguajes particulares
que son propias del quehacer cientifico que de una u otra manera se evidenciaran en las practica educa-
tivas de las que se forma parte.

Los procesos de aprendizaje ligados a esta perspectiva de la educacion cientifica parten de su-
puestos tedricos seglin los cuales se aprende de las experiencias significativas que permiten la interaccion
del aprendiz con el mundo externo, a partir de sus estructuras previas de pensamiento que evolucionan
para convertirse en esquemas mentales mas complejos para el abordaje de la realidad.

En este contexto es importante diferenciar entre informaciéon y conocimiento cientifico. La infor-
macion esta referida a conceptos cientificos, datos, hechos, teorias, leyes, mientras que el conocimiento
es la capacidad para dar sentido al entorno y a su incidencia en si mismo, la habilidad para interpretar
la informacion con que se cuenta, transferir o aplicar a situaciones diferentes, la capacidad para tomar
decisiones y resolver problemas, entre otros.

Segun Pujol (2003), el pensamiento orienta la experiencia y la explicaciéon de sus resultados y
éstos vuelven a reorganizar el pensamiento para reorientar la experiencia y la explicacion. Es por ello que
hacer, pensar y comunicar, constituyen tres procesos indisociables, para la creaciéon de modelos concep-
tuales que explican el mundo fisico y natural desde la perspectiva cientifica.

Como se evidencia en el proceso descrito, el pensamiento cientifico esta asociado a un buen en-
tendimiento de las acciones de hacer, pensar y comunicar, que demanda de un desarrollo integral de lo
cognitivo, lo procedimental, lo actitudinal y el desarrollo de valores. De esta manera el pensamiento cien-
tifico implica asumir la realidad con sentido critico, formular ideas, reflexionar sobre ellas, contrastarlas,
comprobarlas y divulgar los conocimientos (MEP, 2005).
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Procesos de pensamiento y generacion de nuevo conocimiento

Hacer

Pensamiento
Cientifico

Comunicar

Pensar

Los aspectos vinculados al desarrollo del pensamiento cientifico, se encuentran articulados de
una forma dinamica e implican en cada caso las siguientes acciones:

e Hacer: * Pensar e Comunicar
» Observar + Sistematizar  Disefar
» Explorar (busqueda inicial) + Buscar orden « Reconocer la audiencia
» Registrar — documentar * Inferir » Diagramar las ideas
 Clasificar » Anticipar » Escribir

» Predecir » Argumentar explicaciones

» Hipotetizar
» Experimentar
» Elaborar - explicaciones

Si bien los procesos de hacer, pensar y comunicar, se han presentado de manera lineal, se enfa-
tiza en que, entre ellos se da mas bien una relacién dinamica y multidireccional en la que, como en todo
proceso de construcciéon del conocimiento, la persona transita de acuerdo con sus necesidades para
sintetizar ese conocimiento.

En los procesos educativos tendientes a la formacion del pensamiento cientifico es fundamental
aprovechar los modelos mentales que ya poseen los estudiantes y las estudiantes, que incluyen sus
ideas previas, preconceptos, errores conceptuales e ideas alternativas de temas especificos, como ins-
trumentos de aprendizaje y los modelos conceptuales (hechos, leyes, principios, teorias, entre otros)
mas elaborados como instrumentos de ensefianza. La educacién cientifica como proceso, permite al
estudiantado, reelaborar sus modelos mentales lo que les permiten acercarse de manera significativa
a los modelos conceptuales creados por la ciencia. La educacion cientifica, vista de esta manera se
convierte en un proceso de modelado que permite a cada estudiante ir construyendo nuevos modelos
mentales con caracteristicas mas cercanas a los modelos propios de la ciencia.

La indagacion en la ensefianza de las ciencias

Perspectiva organizativa: actores participantes en la educacion cientifica

Es indispensable en un proceso de esta naturaleza contar con los instrumentos legales, técnicos
y pedagogicos que permitan a los diversos actores involucrados en los diferentes momentos del proceso
educativo trabajar de manera coordinada, teniendo en cuenta la Fundamentacion teérica que sustenta
esta iniciativa de la educacion cientifica, para la generacién de una cultura que aprecia la ciencia, el
pensamiento cientifico y los aportes que estos ofrecen, para la conformacion de una sociedad donde la
ciencia, la tecnologia y la técnica estan al servicio de todos y todas.

El trabajo conjunto, el aprendizaje permanente, la inclusién de todos y todas, el compromiso con
el pais y una vision de largo alcance, son elementos esenciales en la construccion de una practica que
contribuyan realmente al desarrollo de la educacion cientifica, que el pais requiere en su aspiracion por
alcanzar mejores indices de desarrollo humano.

El mejoramiento de la calidad de la educacion cientifica parte del centro educativo y del interés
por la formacion integral del estudiantado, que requiere como sustento la participaciéon comprometida,
creativa y critica de la comunidad educativa, asi como las organizaciones locales en la definicion del cen-
tro educativo como proyecto colectivo. Por la trascendencia de este cambio cultural y los componentes
que conlleva: aspectos atinentes al curriculum, desarrollo profesional, gestién administrativa, implemen-
tacion de las acciones, evaluacion, seguimiento y sistematizacion de las experiencias se requiere la par-
ticipacion responsable de todas las personas de la comunidad y las diversas organizaciones que actuan
en la sociedad. Es innovadory trascendente en este proceso de la evolucion de la educacion cientifica,
la participacion de la comunidad cientifica apoyando el accionar en los centros educativos, en estrecha
alianza con los expertos en el ambito pedagogico.

Para promover y consolidar esta perspectiva de la educacion cientifica, se requiere de un centro
educativo articulado, con apertura al entorno natural y social, que evolucione a partir de la dindmica que
provee las influencias internas y externas. Por lo tanto el proyecto del centro educativo plantea la cons-
truccion de una nueva cultura, que se construye socialmente, mediante procesos de negociacion que
permiten el aprendizaje de sus miembros. Esta idea requiere trabajar el cambio de actitud de las personas
para transformar la idea de escuela solitaria, con predominio del trabajo individual, en una organizacién
integrada por grupos colaboradores, tanto dentro como fuera de la escuela.

Estudiante

Vivencia
Democratica

Proyecto de
Escuela

ncia por el

o natural y social

/ N Comunidad
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Perspectivas metodologicas

Teniendo en cuenta la vision organizativa del centro educativo, descrito anteriormente, y que es
fundamental para el desarrollo de este planteamiento, es necesario entonces definir una perspectiva
metodoldgica que permita la participacion de todos los actores, de acuerdo con principios pedagégicos,
que orienten la praxis educativa en ese sentido.

Para el caso particular de la educacion cientifica, se utilizan diversas formas para aproximarse a
ella. En el caso especifico de esta propuesta se intenta un abordaje desde la perspectiva de la indaga-
cién, para superar las visiones centradas en la repeticiéon de informacion o en procesos meramente de
actividades que no logran llevar al estudiantado a un mayor nivel de reflexion sobre su propio aprendi-
zaje. Como plantea (Millar y Driver,1987) las habilidades que promueve la indagaciéon van mas alla de lo
que se ha venido llamando habilidades para “procesos” cientificos, tales como observacion, inferencia y
experimentacion. Las habilidades de indagacion requieren que los y las estudiantes acoplen estos proce-
sos con el conocimiento cientifico a medida que utilizan el razonamiento cientifico y el pensamiento critico
para desarrollar su comprensién de la Ciencia.

Como la indagacién no es la Unica estrategia con la que puede ensefiarse y aprender la Ciencia,
es importante enfocarse mas en la indagacion en el salén de clase, para lo que se propone una definicion
de la indagacion, que parte de las habilidades para indagar, haciendo énfasis en preguntar, en la eviden-
cia y en explicaciones que estén dentro de un contexto de aprendizaje.

Los estudiantes y las estudiantes formulan explicaciones basadas en evidencia para responder
preguntas de orientacion cientifica: Este aspecto de la indagacion hace énfasis en la ruta que se sigue
entre las evidencias, las relaciones entre las mismas y la explicacion que se llega a elaborar.

Para la comprension del concepto de indagacion en la ensefianza y el aprendizaje que se utiliza
en esta propuesta se parte de aspectos esenciales, que se interrelacionan de manera dinamica y recu-
rrente que pueden ser aplicables en cualquier nivel escolar, donde se aprende por indagacion.

Desde el enfoque de la indagacion, en una clase tipica de ciencias, los nifios piensan en un pro-
blema, comparten sus ideas, e indican sus conocimientos previos y se hacen preguntas, lo que permite
la focalizacién respecto a un tema determinado de la ciencia. Realizan observaciones, experimentan y
registran sus resultados, como parte de la exploracién del objeto de estudio. A partir de sus ideas previas
y de la exploracién, surgen evidencias y plantean sus predicciones como una produccién de conocimiento
que intenta una primera explicacion en relacion con el objeto de estudio. Analizan y reflexionan la relacion
entre sus predicciones y los contrastan con los resultados observados. Las preguntas y reflexiones sobre
el tema adquieren la especificacion suficiente, como para realizar procesos experimentales que permitan
llegar a conclusiones que tienen un mayor sustento y que pueden ser contrastadas con las ideas previas
y explicaciones iniciales planteadas, asi como con los principios cientificos aceptados como validos por la
comunidad cientifica. Como parte de la dinamica de la evolucién del conocimiento por parte del estudian-
tado, se utiliza el aprendizaje recientemente adquirido para resolver un problema nuevo y que constituye
la aplicacion de los aprendizajes logrados.

Entre las condiciones para el desarrollo de esta metodologia, se requiere como parte de la media-
cién pedagogica, que el profesorado, en todo momento permita al estudiantado, como actor principal, pre-

guntar, reflexionar, comunicar sus ideas, sus experiencias y que éstas queden debidamente registradas,
todo esto con la debida ambientacion del contexto educativo, que le permita involucrarse con la tematica
en estudio.

En esta metodologia donde prevalece la creatividad y criticidad del estudiantado, es trascendental
la planificacion de las acciones del quehacer de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias, de acuerdo
con un proposito y a determinados logros. La organizacion de procesos educativos, en una perspectiva
cientifica — pedagdgica desde la indagacion, requiere considerar diferentes acciones interrelacionados
que en su conjunto conforman condiciones esenciales para la creacién de espacios significativos para el
aprendizaje y desarrollo del pensamiento cientifico. En este sentido la planificacién debe asegurar que se
cumpla con los propositos que orientan la formaciéon del estudiantado y la mediacién pedagdgica debe
contemplar, durante todo el proceso, preguntas orientadoras que permitan la profundizacién en el analisis
de la tematica y la focalizacion de los elementos esenciales para el desarrollo del tema en el nivel que
corresponde. También es importante evaluacion sistematica de lo que sucede en el contexto del estudian-
tado y de los escenarios de aprendizaje, de acuerdo con los principios y los momentos en que se basa la
indagacion.

En esta propuesta la evaluacion es un elemento esencial que permite al profesor o profesora do-
cumentar y valorar el avance de los aprendizajes del estudiantado en su acercamiento y profundizacion
en el tema en estudio y su evolucion en los aspectos conceptuales, procedimentales, actitudinales y de
valores. En este sentido, es natural considerar todas las evidencias de aprendizaje que los y las estudian-
tes van generando y se registran a lo largo de los diferentes componentes del proceso de indagacion,
que deben ser valoradas segun el desarrollo integral del tema y la dinamica de aprendizaje que se va
gestando entre el o la docente y sus estudiantes.

Si bien se trata de un proceso guiado, se debe dejar amplio margen a la expresion de la curiosidad
de los nifios, cuidando de no apagar su pasion natural y disfrute por comprender. Se espera que en la me-
dida que el profesorado adquiera mayores capacidades en la metodologia indagatoria, estaran prepara-
dos para conducir actividades mas abiertas que ofrezcan a los nifios y nifias el maximo de oportunidades
para aprender.
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Metodologia de las Ciencias con base en la Indagacién
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Disefio elaborade por Cecilia Galderén y F

Enfoque curricular de la Educacién Cientifica basada en la Indagacion

Este enfoque constituye el énfasis tedrico que se asume para caracterizar y organizar internamen-
te los elementos metodoldgicos de los programas de estudios de Ciencias del | y Il Ciclos de la Educacién
General Basica.

Desde esta perspectiva, se asumen como pilares filoséficos: el humanismo, el constructivismo y
el racionalismo, por ser los fundamentos que sustentan la politica educativa del pais, segin acuerdo N°
82-94 del Consejo Superior de Educacion.

Del humanismo se asume que el propdsito de la educacion es la formacién integral de la persona
y su autorrealizacion, por tanto se busca propiciar y potenciar al maximo su desarrollo, en relacién con el
contexto de pertenencia. Se procura cultivar en la persona el amor por si misma, por sus semejantes, por
las diversas formas de vida y todos los otros elementos del entorno inmediato y del cosmos en su totali-
dad y se promueve el desarrollo de un sentido ético y estético, asi como la participacién y la proactividad
ciudadana dentro de un sistema democratico.

A partir de esta concepcion se considera al estudiantado como centro de todo el proceso educativo
y se convierten en foco de atencién, sus experiencias y sus necesidades; dandose asi mayor relevancia
a la perspectiva biopsicosocial de la persona. En este sentido, la meta principal es el desarrollo integral
del estudiantado en sus dimensiones intelectual, emocional, social y psicomotriz.

1

Desde la perspectiva humanista de la educacion, el estudiantado es portador de una motivacion
intrinseca, con capacidad para desarrollar sus potencialidades, se hace responsable y controla su proce-
so de aprendizaje, se comunica, explota su curiosidad y su capacidad de indagar, de encontrarle sentido
a los hechos, a los fenémenos o a los conceptos, con los que entra en contacto en los espacios pedagé-
gicos, aprende a expresarse, expresa opiniones y participa en la solucién de problemas.

Todas las anteriores son manifestaciones propias de la naturaleza infantil, que son aprovechadas
para desarrollar contenidos curriculares pertinentes y significativos orientados al desarrollo integral del
estudiantado. Estos contenidos, por lo tanto, deben mirarse de manera flexible, vivenciales y conectados
con la vida y todos los otros elementos del entorno.

Del constructivismo se asume que la persona es constructora del conocimiento a partir de la inte-
raccion con la realidad, que el estudiantado es protagonista de su proceso de aprendizaje, especialmente
cuando se promueven ambientes educativos favorables para el proceso de construccién de saberes y
capacidades en todos los ambitos del desarrollo integral de la persona.

Del racionalismo se asume que la poblacion estudiantil puesta en contacto con el cuerpo de cono-
cimientos, teorias, leyes e hipétesis que han sido construidos por las diversas areas del quehacer cienti-
fico y que forman parte del capital cultural de la humanidad, tendra la oportunidad de vivenciar procesos
que promuevan la reflexion y reconstruccion de esos conocimientos a partir de la indagacion como enfo-
que privilegiado para fundamentar los procesos pedagdgicos en el contexto de aula en | y |l ciclos, en la
asignatura de ciencias.

Por su alto potencial de influencia en el desarrollo del pensamiento y de la vinculacion de las per-
sonas con su entorno, es importante el aporte de una perspectiva humanista en la educacion cientifica
para promover en los espacios educativos, experiencias de aprendizaje que partan de la sensibilidad para
indagar y reconocer en el entorno elementos que contribuyen a dar sentido a la realidad en la que se vive
y sirvan de base para la construccién integral de la personalidad.

Asi mismo, la educacion cientifica, en el contexto de este proyecto asume la indagacion como un
enfoque que permite caracterizar los procesos de aprendizaje y mediacion, en congruencia con los prin-
cipios pedagogicos del constructivismo:

. El proceso de aprender implica que quien aprende parte de sus vivencias, sentimientos, valores
“esquemas” o maneras de pensar, al enfrentarse a una determinada situacion.
. Lo que se aprende depende tanto de las caracteristicas de la situacion presentada (sea el texto

de un libro o un fenémeno fisico), como de los “esquemas” y la motivacion que tiene disponibles quien
aprende.

. Lo que se aprende se sustenta en las ideas previas que tengan quienes participan en el proceso
de construccion de aprendizajes, de las estrategias pedagogicas de que se disponga y también de los
propios intereses, propositos y motivacion que manifiesta cada participante del proceso de aprendizaje.

Del enfoque curricular constructivista se asumen los siguientes principios:

. Las personas construyen el conocimiento como resultado de sus interacciones con el medio fisico
y el social.
. El proceso de aprendizaje es continuo y progresivo. Es decir, se concibe el aprendizaje como un
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acto inacabado y en constante evolucion.

. Las personas aprenden de manera significativa y permanente cuando construyen en forma activa
sus propios conocimientos.

. Las experiencias y los conocimientos previos de quien aprende son esenciales en la construccién
de nuevos conocimientos.

. La base del proceso de construccion del conocimiento esta en la “accion sobre la realidad” que
realiza la persona que participa en el proceso.

. En el proceso de construccion del conocimiento la mediacion es fundamental, las estrategias me-
todoldgicas adecuadas y un rol mediador de facilitador por parte del docente son esenciales.

. Se busca el desarrollo integral de la persona, con énfasis en la capacidad critica, reflexiva y crea-
dora.

. La educacion tiende a fomentar el desarrollo de conocimientos, habilidades, actitudes y habitos
para la investigacion y la innovacion cientifica y tecnolégica.

. Se debe estimular, en los(as) estudiantes, el desarrollo de su personalidad considerando el apren-
der a ser, aprender a aprender, aprender a hacer y aprender a convivir.

. Las experiencias de aprendizaje deben considerar tanto los conceptos o informaciones como las
actitudes, los valores y los procedimientos.

. Se deben considerar las potencialidades del estudiantado, de acuerdo con sus ritmos y diferencias
personales.

Orientaciones generales de los programas de Ciencias para el | y Il Ciclos de
la Educacion General Basica

Los programas vigentes se centran en los siguientes cuatro ejes tematicos:

. Conozco mi cuerpo (I Ciclo) y Aprendo de mi cuerpo (Il Ciclo)

. Los seres humanos somos parte integrante de la naturaleza (I y Il Ciclos)

. Energia y materia (I y Il Ciclos)

. Vivimos en el planeta Tierra (I Ciclo) y la Tierra, el Universo y la exploracién espacial (Il Ciclo)

. Plantean que en estos niveles educativos el estudio de las Ciencias debe permitir a los estudiantes

y las estudiantes el desarrollo del interés por la ciencia, la construccion de nociones basicas y las genera-
lidades fundamentales de las ciencias, el uso racional de los recursos del entorno, la proteccion de la vida
y el andlisis y comprension de los fenomenos del mundo fisico para una mejor comprension de la realidad
cotidiana.

. En cuanto a la mediacion pedagogica, se destaca la necesidad de que el profesorado, en su
practica educativa, aplique medios concretos vinculados con la realidad e intereses de sus estudiantes,
tomando en cuenta, entre otros, elementos tales como:

. El fomento de la curiosidad, la espontaneidad, el entusiasmo y las condiciones que promuevan la
reflexion sobre lo actuado en los procesos educativos.

. Tomar en consideracion la realidad de los nifios y las nifias para el redescubrimiento de los princi-
pios y leyes naturales.

. Facilitar experiencias significativas con las cuales se promueva la busqueda de respuestas, incen-
tivando asi los habitos cientificos.

. Estimular el trabajo individual y grupal.

. Favorecer la exploracién, la invencion, el descubrimiento y la realimentacion de los aprendizajes.
. Facilitar la interrelacion con otras disciplinas.
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n.la ensefanza de las ciencias

La Educacion Cientifica basada en la Indagacién constituye una propuesta de mediacién pedago-
gica que responde a los objetivos de dichos programas, factible de desarrollar aplicada a los cuatro ejes
tematicos presentes en los programas de Ciencias para la educacion primaria, asi como a otros que en el
futuro que considere pertinente introducir.

Georges Charpak, Pierre Léna e Yves Quéré (2006:14), fundadores del movimiento La mano en la
masa en Francia, que busca promover una formacién cientifica en la escuela para que los propios nifios
y nifias “... descubran la naturaleza por medio de su cuestionamiento, de sus hipotesis, de su capacidad
de razonar en esa dialéctica entre realidad sensorial y reflexion intelectual, que es lo propio de toda in-
vestigacion.”, expusieron que este movimiento nacido de multiples convergencias tenia la obligacion de
adoptar de la manera mas rapida posible los colores franceses.

De igual manera, la presente iniciativa busca hoy que la propuesta de educacion cientifica basada
en la indagacion busque los colores costarricenses, que si bien son los mismos de los franceses por pura
coincidencia historica, estan condicionados por una diferente latitud y una particular visién de mundo.
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